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CHUONG I : PHAN XAY DUNG & HOAN THIEN
PHAN 1: CAT

I. PHUONG PHAP VA KHOI LUGNG THi NGHIEM :

Phuong phap :

Viéc ki€m tra chit lugng cat dugc thuc hién theo tiéu chudn TCVN 7572 - 2006.
LAy mAu phai tudn thi theo tiéu chuin TCVN 7572-1-2006.

MAu phai du tin cAy nghia 12 qud trinh 14y miu phdi ¢6 sy xdc nhan clia gidm sat
thi cong va TVGS.

S6 lwgng thi nghiém :

Maiu cot liéu dudc 14y theo 16 sadn pham, sao cho ddm bao dic tinh ty nhién clia cot
liéu va dai dién cho 16 c6t liéu can thi.

Lo cot liéu do mot cd s3 sidn xudt trong mdt ngdy va dudc giao nhan cling mdt lic.
Néu cot liéu duge sdn xuit theo tirng ¢& hat riéng biét thi 16 c6t liéu 13 khdi lugng
cot liéu clia ciing mot ¢d hat dudc sdn xuat trong mot ngay.

Kh&i lugng 16 ¢6t liéu nhé trong kho khong 16n hon 500 tdn hoic khoidng 350 mi .
C6t lidu nhé c6 thé 1a cat ty nhién, cat nghién va hdn hdp cat ty nhién va cit
nghién.

1. MO TA PHUONG PHAP THI NGHIEM :

. Xac dinh mé dun d6 16n ( Theo TCVN 7572 -2 : 2006 ).

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

Ti sdy c6 role 6n nhiét, c6 kha ning duy tri nhiét d6 lién tuc & khodng 105p 5°C.
Can k¥ thuat c6 do chinh xdc d€n 0.01g
Bo sang c6 kich thudec mit sang: 0.14; 0.315; 0.63; 1.25; 2.5; 5; 10 (mm).

b.  Chuén bi miu thi:

Mau cét dugc 13y tir bai tAp két tai cong trinh chuyén vé phong thi nghiém .
Biing phuong phdp chia tu 14y 2kg mAu dem siy & nhiét dd 105 - 110°C d€n nhiét
do khong ddi.

c. Tién hanh thi nghiém:

Sang mau da sdy kho qua sang Smm va cin khdi lugng phan hat con lai trén tirng
sang d€ xdc dinh thanh phin hat séi chifa trong mau.

LAy 1000g phan miu dudi sing 5Smm (rira qua sang 0.14mm néu miu c6 chita
nhiéu tap chat dit sét) cho qua cdc sang 2.5; 1.25; 0.63; 0.315; 0.14mm va cin phin
con lai trén titng sang d€ xac dinh thanh phin hat cit khong c6 sdi.
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d. Tinh két qua :

o Phan traim lugng hat sdi con lai trén mdi sang:

M,
S, ==—Lx100
M

Trong do:
S;: phan trim hat séi con lai trén mdi sang (%)
M;: khdi lugng phan hat con lai trén mdi sang (g)
M : téng khdi lugng hat cho qua sang (g)
o Phan traim lugng hat cdt con lai trén tirng sang:
a, = 2ix 100
m
Trong do:
a;: phan tram hat c4t con lai trén mdi sing (%)
m;: khdi lugng phan hat con lai trén mdi sang (g)
m : tong khdi lugng hat cho qua sang (g)
o Ham lugng hat tich Iy trén tirng sang:
A =ay5 tast .t

1

o Mo dun d0 16n cua cat:
AZ.S + Al.25 + A0.63 + A0.315 + A0.14
100

M =

K&t qua dugc bi€u dién bing bi€u d6 dang dudng cong gip khic.

e. Panh gia két qua :

C4t min dugc sit dung ché tao bé tong va vita nhu sau:
* POi v6i bé tong:
o céatco mddun do 16n tir 0,7 d€n 1cé thé duge sit dung ché tao bé tdng cAp thap hon

B15;
o céatcod mddun do 16n tir 1 dén 2 c6 thé dudce sit dung ché tao bé tong cip tir B15
dén B25;

* Poi véi vita:
o céatcd mddun do 16n tir 0,7 d€n 1,5 c6 thé dude sit dung ché tao vira mac nhd hon
va bing M5;
cat c6 mddun dd 16n tir 1,5 d&€n 2 dudc st dung ché tao vita mac M7,5.

2. Xac dinh lugng bui, bun , sét ( Theo TCVN 7572 - 8 : 2006 ).

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

o Ti siy c6 role 6n nhiét, c6 kha ning duy tri nhiét d6 lién tuc & khodng 105p 5°C.
o Can k¥ thuat c6 d6 chinh xdc dén 0.01g
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o Binh rtra cédt hinh tru.
o Dbéng hd bam gidy.

b.  Chuén bi miu thi:
o Mau cat dugc 13y tir bai tAp k&t tai cong trinh chuyén vé phong thi nghiém .

o Bing phuong phép chia tu 14y 2kg miu dem sdy & nhiét do 105 r 110°C dé&n nhiét
do khong ddi .

c. Tién hanh thi nghiém:

o D& miu vao binh rdi d8 nudc vao ngap d€n 200mm. Ngam cét trong nudc 2 gid,
thinh thodng quay I&én. Cudi cling qudy manh mot 1an nita réi d€ yén trong 2phuit.
Sau d6 d6 nudc duc ra chi d€ lai trén cat mot 16p khodng 30mm. lai d6 nudc sach
vao dén mifc quy dinh trén va ti€p tuc rita cho d&n khi nudc d6 ra khong con duc
ntra.

o Rt xong, siy cat khd d&€n khdi lugng khong d6i.

d. Tinh két qua :

o Phan traim lugng hat sdi con lai trén mdi sang:
m—m,

S =

1

x100

m
Trong do:
m : khdi lugng mAu khd trude khi rita (g)
m1 : khdi lugng mau kho sau khi rita (g)

e.  Ddnh gid két qua :
o Ham lugng bui, bun, sét cia cat dugc quy dinh theo bang sau :
Ham lugng tap chat, % khdi lugng, khong 16n hon
Tap chat bé tong cip cao hon | bé tong cAp thap hon Vit
B30 va bling B30
7z ~ Z hl\’
Sét cuc va cac tap chat dang Khéng dudc c6 0.25 0.50
cuc
Ham lugng bun, bui, sét 1,50 3,00 10,00

3. Xaic dinh khdi lugng thé tich x6p ( Theo TCVN 7572 - 6 : 2006 ).

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

o Ti sdy c6 role 6n nhiét, c6 kha niang duy tri nhiét do lién tuc & khodng 105 +5°C.
o Can k¥ thuat c6 do chinh xdc dén 0.01g
o B0 sang c6 kich thudc mit sang: 5 (mm).
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Phiéu chita vat liéu.
Thudc 14 kim loai
Thung dong

b.  Chuén bi miu thi:

Mau cét dugc 13y tir bai tAp két tai cong trinh chuyén vé phong thi nghiém .
Biing phuong phdp chia tu 14y 5kg mAu dem siy & nhiét do 105 - 110°C d€n nhiét
do khong ddi .

Sang miu cdt qua sang c6 kich thu6c mit sing Smm.

c. Tién hanh thi nghiém:

LAy lugng cat lot qua sing Smm dd tir @6 cao cach miéng thing 100 mm vao thiing
dong 1 lit kho , sach va di can sdn cho dé€n khi tao thanh hinh chép trén miéng
thung dong

Dung thudc 14 kim loai gat ngang miéng 6ng rdi dem cin.

d. Tinhkétqud :
Khéi lugng thé tich x6p ctia vat liéu dudc tinh bing kg / m’
5 = M,-M,
¢ V

Trong do:
M,: Khéi lugng cia thung dong ( kg )
M,: khéi lugng ciia vat liéu va thung dong ( kg )
V : Thé tich cia thiing dong ( n7)

. . Xdc dinh khdi lugng riéng ( Theo TCVN 7572 - 4 : 2006 ).

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

Can k¥ thuét, do chinh xac 0,1 %;

T sy c6 bd phan diéu chinh nhiét @6 siy dn dinh tir 105°C dén 110°C;

Binh dung tich, bing thuy tinh, c6 miéng rong, nhin, phing dung tich tir 1,05 lit d&€n
1,5 lit va c6 tAm ndp day biang thuy tinh, ddm bao kin khi;

Thing ngdm miu, bing gd hoic biing vat liéu khong gi;

Khin thAm nudc mém va kho ¢6 kich thude 450 mm x 750 mm;

Khay chita bang vat liéu khong gi va khong hiit nudc;

Con thtr d sut cia cot liéu bing thép khong gi, chiéu day it nhat 0,9 mm, dudng
kinh nhé 40 mm, dudng kinh 16n 90 mm, chiéu cao 75 mm;

Phéu chita diing d€ rét cot liéu vao con;

Que choc kim loai khdi lugng 340 g +5 g, dai 25 mm + 3 mm dugc vé tron hai ddu;
Binh hiit 4m;
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Sang c6 kich thuéc mit sing 5 mm va 140 um;

b. Chuén bi miu thi :

LAy khodng 1 kg c6t liéu 16n da sang loai bé ¢& hat nhé hon 5 mm.

LAy khodng 0,5 kg c6t liéu nhd di sang bd loai ¢d hat 16n hon 5 mm va gan rita
loai b6 ¢d hat nhdé hon 140 um.

M3i loai ¢t liéu chuén bi 2 miu dé thi¥ song song

c. Tién hanh thi nghiém:

Céac mau cot lidu sau khi 14y va chuén bi dugc ngdm trong cdc thing ngdm mau
trong 24 gid p 4 gid & nhiét d6 27 °C p 2 °C. Trong thdi gian dau ngdm miu, ct
khodng tir 1 gid d€n 2 gid khudy nhe c6t liéu mot 1an d€ loai bot khi bam trén bé
mit hat cot lidu.

V6t mau khéi thiing ngdm, diing khin bong lau kho nudc dong trén bé mit hat cot
liéu

Nhe nhang gan nu6c ra khdi thiing ngdm mau hoic d6 miu vao sang 140 um. Rai
cOt liéu nhé 1én khay thanh mot 16p mdng va d€ cot liéu kho ty nhién ngoai khong
khi. Chid y khong d€ truc ti€p dudi 4nh ning mit tri. C6 thé dit khay miu dudi
quat nhe hoic diing mdy siy cAm tay sdy nhe, két hgp ddo déu mau. Trong thsi
gian chd cot liéu kho, thinh thodng ki€m tra tinh trang 4m ctia cdt liéu bing con thi
va que choc theo quy trinh sau: it con th trén nén phing, nhin khong thim
nudc. P8 diy cot liéu qua phéu vao con thit, ding que choc dim nhe 25 1an. Khong
dd diy thém c6t liéu vao con. Nhac nhe con 1én va so sanh hinh diang cia khéi cot
liéu véi cac dang cot liéu chudn

Ngay sau khi 1am kho bé mit miu, ti€n hanh cAn mau va ghi gid tri khdi lugng
(m,). Tir tif &6 mAu vio binh thi. S thém nudc, xoay va lic déu binh d€ bot khi
khong con dong lai. P4 ti€p nudc day binh. Pit nhe tim kinh 1én miéng binh ddm
bdo khong con bot khi dong lai & bé mit ti€p gidp gitta nuc trong binh va tAm kinh
Dung khin lau khd bé mit ngoai clia binh th¥ va cin binh + miu + nudc + tAm
kinh, ghi lai kh6i lugng (m)

P43 nudc va mau trong binh qua sang 140 pm d6i v6i cot liéu nhd va qua sang 5
mm ddi vdi cot liéu 16n. Trang sach binh d&n khi khong con miu dong lai. S day
nuéc vao binh, 1dp lai thao tidc dit tAim kinh 1én trén miéng nhu diéu 5.3, lau kho
mit ngoai binh thit. Can va ghi lai khdi lugng binh + nudc + tAm kinh (3 )

S4y miu tht dong lai trén sang dé€n khdi lugng khong ddi

Pé ngudi miu dén nhiét dd phong trong binh hit 4m, sau d6 cAn va ghi khdi lugng
mau (my).
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d. Tinh két qua:

o Khdi lugng riéng clia cot liéu (Sa ), tinh bing gam trén centimét khdi, chinh xéc
dén 0,01 g/cm3, dugc xdc dinh theo cong thic sau:
5, =90,

m,

my —(m, —my)

trong do:
& :kh6i lugng riéng clia nudc, tinh biing gam trén centimét khdi (g/cm );

m,: khdi lugng clia binh + nuéc + tAm kinh + mau, tinh bing gam (g);
mj: khdi lugng clia binh + nuéc + tAm kinh, tinh bing gam (g);
my: khéi lugng miu & trang thdi khd hoan toan, tinh bing gam (g);

PHAN2:PA 1x2cm

I. PHUONG PHAP VA KHOI LUGNG THi NGHIEM :

1. Phuong phap :

o Viéc ki€m tra chat lugng dd 1 x 2 cm dugc thuc hién bing tiéu chudin TCVN 7572 -
2006. LAy miu phai tuin thi theo tiéu chudin TCVN 7572-1-2006.

o MaAu phai di tin cAy nghia la qud trinh 14y mAu phai c6 sy x4c nhan cda gidm sit
thi cong va TVGS.

2. S0 lwong thi nghiém :

o MaAu cot liéu dugc 14y theo 16 sadn pham, sao cho ddm bao dic tinh ty nhién cla cot
liéu va dai dién cho 16 c6t liéu can thi.

o Lo cotliéu do mot co s§ sdn xuat trong mot ngay va dugc giao nhan ciing mot lic.
Néu cot liéu duge sdn xuit theo tirng ¢& hat riéng biét thi 16 c6t liéu 13 khdi lugng
cot liéu clia ciing mot ¢d hat dudc sdn xuat trong mot ngay.

o Khéi lugng 16 ¢t liéu 16n trong kho khong 16n hon 300 tdn hoic khoang 200 nr'.

o Cétliéu 16n c6 thé 1a dd dam, sdi, sdi dim (dap hodc nghién tir séi), va hd hop tir
da dam hodc séi hay s6i dam.

1. MO TA PHUONG PHAP THI NGHIEM :

1. Xac dinh ham lugng bun, bui, sét ( Theo TCVN 7572 - 8 : 2006 ).

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

o Ti sdy c6 role 6n nhiét, c6 kha niang duy tri nhiét do lién tuc & khodng 105+5°C.
o Can k¥ thuat c6 d6 chinh xdc dén 0.01g
o Binh rira d4 hinh tru.
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o Dbéng hd bam gidy.

b.  Chuén bi miu thi :

o MaAu d4 dugc 1ay tir bai tAp k&t tai cong trinh chuyén vé phong thi nghiém .

o Bing phuong phép chia tw 14y 5kg miu dem sdy & nhiét do 105 - 110°C dé&n nhiét
do khong ddi .

c. Tién hanh thi nghiém:

o D& miu vao binh rdi d8 nudc vao ngap d€n 200mm. Ngdm mau trong nudc 2 gid,
thinh thodng quay lén. Cudi cling qud'y manh mot 1an nita rdi d€ yén trong 2phiit.
Sau d6 d6 nu6c duc ra chi d€ lai trén mau mot I6p khoang 30mm. lai &6 nu6c sach
vao dén mifc quy dinh trén va ti€p tuc rita cho d&n khi nudc d6 ra khong con duc
ntra.

o Rita xong, siy miu khd dén khdi lugng khong d6i.

d. Tinh két qua:

o Phan traim lugng hat sdi con lai trén mdi sang:

m—m,

S =

1

x100

m
Trong do:
m : kh&i lugng miu khd trude khi rita (g)
m,: kh&i lugng miu kho sau khi ri¥a (g)

e. Panh gia két qua :

o Ham lugng bun, bui, sét trong c6t liéu 16n tuy theo cip bé tdng khong vudt qui gid
tri quy dinh trong Ban

i} Ham lugng bun, bui, sét, % khdi lugng, khong
Cap bé tong
16n hon
Cao hon B30 1,0
Tir B15 d&€n B30 2,0
Thap hon B15 3,0

2. Xéc dinh khéi lugng thé tich ( Theo TCVN 7572 - 6 : 2006 ).

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

T sdy c6 role 6n nhiét, c6 kha ning duy tri nhiét d6 lién tuc & khodng 105+ 5°C.
Can k¥ thuat c6 do chinh xdc d€n 0.01g

Bo sang c6 kich thudc mit sang: 5 (mm).

Phiu chita vat liéu.
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o Thudc 14 kim loai
o Thung dong.

b.  Chuén bi miu thi :
o MaAu d4 dugc 1ay tir bai tAp k&t tai cong trinh chuyén vé phong thi nghiém .

o Bing phuong phap chia tr 14y 10kg miu dem sdy & nhiét dd 105 - 110°C dén nhiét
do khong ddi .

c. Tién hanh thi nghiém:

o LAy lugng d4 d6 tir do cao cdch miéng thuing 100 mm vio thuing dong 5 lit kho ,
sach va da can sdn cho dé&n khi tao thanh hinh chép trén miéng thiing dong
o Dung thudc 14 kim loai gat ngang miéng 6ng rdi dem can..

d. Tinh két qua:

°  Khéi Iugng thé tich x6p cia vat liéu duge tinh bing kg /m? 5, = M2 =M
Trong do:

M,: Khéi lugng cia thung dong ( kg )

M,: khéi lugng ciia vat liéu va thung dong ( kg )

V : Thé tich ciia thing dong (m’)

3. Xiéc dinh khdi lugng riéng ( Theo TCVN 7572 - 6 : 2006 ).

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

o Can k¥ thuat, d§ chinh xé4c 0,1 %;

T sy c6 bd phan diéu chinh nhiét @6 siy dn dinh tir 105 oC dén 110 oC;

Binh dung tich, bing thuy tinh, c6 miéng rong, nhin, phing dung tich tir 1,05 lit d&€n
1,5 lit va c6 tAm ndp day biang thuy tinh, ddm bao kin khi;

Thing ngAm miu, bing gd hoic biing vat liéu khong gi;

Khin thAm nudc mém va kho c6 kich thude 450 mm x 750 mm;

Khay chita bang vat liéu khong gi va khong hit nudc;

Con thtr d sut cia cot liéu bing thép khong gi, chiéu day it nhat 0,9 mm, dudng
kinh nhé 40 mm, dudng kinh 16n 90 mm, chiéu cao 75 mm;

Phéu chita diing d€ rét cot liéu vao con;

Que choc kim loai khdi lugng 340 g+ 5 g, dai 25 mm £ 3 mm dugc vé tron hai dau;
Binh hiit 4m;

Sang c6 kich thuéc mit sing 5 mm va 140um;

o O

0 O O O

o O O O

b. Chuén bi miu thi :

o L&y khodng 1 kg cdt liéu 16n da sang loai bd ¢& hat nhé hon 5 mm.

SAIGON TEST - LAS XD 643




CONG TY CO PHAN KIEM PINH CONG TRINH XAY DUNG SAI GON ?@
SAI GON VERIFY PROJECT CONSTRUCTION JOINT STOCK COMPANY IQC_

| Try s& chinh: 204 duéng s6 11, P.Binh Hung Héa, Q.Binh Tan, TP.H& Chi Minh IS0 9001:2008
. Phang thi nghiém: 25M dudng s6 1, Khu Migu N&i, P.3, Q.Binh Thanh, TP.H8 Chi Minh —
SAIGON TEST - o v e = o o .
s b3 pien Thoai: 08.35176541 - Fax: 08.35176542 ofE
§- =

——— Email: saigontest@gmail.com - Website: www.saigontest.com -
VNREBAC

LAy khodng 0,5 kg cot liéu nhd da sang bd loai c& hat 16n hon 5 mm va gan rira
loai b6 ¢d hat nhd hon 140 pm.

MJi loai ¢t liéu chuén bi 2 miu d€ thi¥ song song.

c. Tién hanh thi nghiém:

Céac mau cot lidu sau khi 14y va chuén bi dugc ngdm trong cdc thing ngdm mau
trong 24 gid + 4 gid & nhiét d6 27 oC £ 2 oC. Trong thdi gian diu ngdm miu, cd
khodng tir 1 gid d€n 2 gid khudy nhe c6t liéu mot 1an d€ loai bot khi bam trén bé
mit hat cot liéu.

V6t mau khéi thiing ngdm, ding khin bong lau kho nudc dong trén bé mit hat cot
liéu

Ngay sau khi 1am kho bé mit miu, ti€n hanh cAn mau va ghi gid tri khdi lugng
(m1). T tir d6 mau vao binh thit. P§ thém nudc, xoay va lic déu binh dé€ bot khi
khong con dong lai. P4 ti€p nudc day binh. Pit nhe tim kinh 1én miéng binh ddm
bdo khong con bot khi dong lai & bé mit ti€p gidp gitta nuc trong binh va tAm kinh
Dung khin lau kho bé mit ngoai clia binh thi¥ va cin binh + miu + nudc + tAm
kinh, ghi lai kh&i lugng (m2)

P& nudc va miu trong binh qua sang 140pum d6i vdi ¢t liéu nhd va qua sang 5
mm ddi vdi cot liéu 16n. Trang sach binh d&n khi khong con miu dong lai. S day
nuSc vao binh, 1dp lai thao tidc dit tAim kinh Ién trén miéng nhu diéu 5.3, lau kho
mit ngoai binh thit. Can va ghi lai khdi lugng binh + nudc + tAm kinh (m3)

S4y miu tht dong lai trén sang dé€n khdi lugng khong ddi

Pé ngudi miu dé€n nhiét dd phong trong binh hiit m, sau d6 cAn va ghi khdi lugng
méu (m4).

d. Tinh két qua:

Khdi lugng riéng cla cdt liu (8, ), tinh bing gam trén centimét khdi, chinh xdc

dén 0,01 g/em?’, dudgc x4c dinh theo cong thitc sau: §, =5 4

my, —(m, —ms)
trong do:
%, . khoi lugng riéng clia nudc, tinh bing gam trén centimét khdi (g/cm3);
m?2 : khoi lugng cda binh + nu6c + tAm kinh + miu, tinh bing gam (g);
m3 : khéi lugng cda binh + nuéc + tAm kinh, tinh bing gam (g);
m4 : khoi lugng miu & trang thdi khd hoan toan, tinh bing gam (g)

. Xac dinh nén dap trong xi lanh ( Theo TCVN 7572 - 11 : 2006 ).

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

May nén thuy c6 lyc nén dat 500 kN;
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Xi lanh bing thép, c6 ddy roi.

Can k¥ thuat cé dd chinh xdc 1 %;

B0 sang tiéu chudn theo TCVN 7572-2 : 2006;

T sdy td sdy c6 bo phan diéu chinh nhiét dd dat nhiét @6 sy dn dinh tir 105 oC
dén 110 oC;

Thuing ngdm mau

b. Chuén bi miu thi :

Sang cot liéu 16n cdc kich thude: tf 5 mm dén 10 mm; tr 10 mm dén 20mm; tir 20
mm dén

40 mm qua cic sang tuong ng v4i cd hat 16n nhat va nhé nhat cla tirng loai d4
dim (sbi). Mau dugc 14y trén cic sang nhd.

Dung xi lanh dudng kinh trong 150 mm, 14y mAu khong it hon 4 kg.

N&u c6t lidu 16n 12 loai hdn hgp ciia nhiéu cd hat thi phi sang ra thanh titng loai
cd hat d€ thit riéng.

Néu ¢ hat 16n hon 40 mm thi dap thanh hat tr 10 mm dé€n 20 mm, hoic tir 20 mm
dé&n 40 mm dé€ thi. Khi hai ¢ hat tir 20 mm d&n 40 mm va ti¥ 40 mm dén 70 mm c6
thanh phan thach hoc nhu nhau thi k&t qua thi¥ ¢d hat trudc ¢6 thé dung 1am k&t qua
cho c¢@ hat sau.

Xdc dinh do nén dap trong xi lanh, dugc ti€n hanh cd cho miu § trong trang thdi
kho hodc trang thdi bao hoa nudc.

Maiu thit & trang th4i kho thi miu dugc sdy dén khdi lugng khong ddi. Mau thi &
trang thai

bao hda nudc thi ngdm miu trong nuéc hai gi. Sau khi ngaim, 14y miu ra lau céc
mit ngodi roi thit ngay

c. Tién hanh thi nghiém:

Dung xi lanh dudng kinh 150 mm thi cAn 3 kg mau.

Maiu d4 dim (s6i) dudc d6 vao xi lanh & d6 cao 50 mm. Sau d6 dan phing, dit
pittdng sdt vao va dua xi lanh 1én mdy ép.

Ting luc nén clia mdy ép vdi tdc do tir 1 kN dén 2 kN trong mot gidy. Dirng ti
trong G 200 kN.

Maiu nén xong dem sang bd hat lot qua sing tuong tng vSi ¢d hat dugc néu trong

Béang .

Kich thuéc mit sing trong thi nghiém x4c dinh dd nén dap
Kich thuéc hat mm Kich thuéc mit sing mm
Lén hon 10 d€n 20 2,50
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d. Tinh két qua:

o Do nén dip cia cot liéu 16n (Nd), tinh biing phan trim khdi lugng, chinh x4c tdi 1
%, theo cong thiic:
m

ﬂxloo
m,

N, =

trong do:
m,;: kh&i lugng miu bd vao xi lanh, tinh bing gam (g);
m,: kh6i lugng miu con lai trén sing sau khi sang, tinh biing gam (g).

e. Panh gia két qua:

o P4 lam cdt liéu 16n cho bé tdng phdi cé cudng do thir trén mAu d4 nguyén khai
hodc mic x4c dinh thong qua gia tri 46 nén dap trong xi lanh 16n hon 2 1an cap
cudng do chiu nén clia bé tong khi ding da goc phiin xuat, bi€n chat; 16n hon 1,5
1an cdp cudng dd chiu nén clia bé tong khi ding d4 gdc tram tich.

o Madc did dim x4c dinh theo gid tri d nén dap trong xi lanh dugc quy dinh trong
bang sau.

Maic ctia dd dam tir da thi€n nhién theo do nén dip

Do nén dap trong xi lanh & trang thai bao hoa nuéc, % khdi lugng
£ oAz AR , .

140 - Pén 12 Pén 9

120 Pén 11 L6n hon 12 dén 16 Lén hon 9 dén 11
100 L6n hon 11 dén 13 L6n hon 16 dé&n 20 L6n hon 11 dén 13
80 L6n hon 13 dén 15 L6n hon 20 dén 25 L6n hon 13 dén 15
60 Lén hon 15 dén 20 L6n hon 25 dén 34 -

40 L6n hon 20 dén 28 - -

30 Lén hon 28 dén 38 - -

20 Lén hon 38 dén 54 - -

* Chi s6 mac d4 dim xdc dinh theo cudng do chiu nén, tinh biing MPa twong duong véi
céc gia tri 1 400; 1 200; ...; 200 khi cudng d6 chiu nén tinh biing kG/cm . 2
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5. Xac dinh ham lugng hat thoi det ( Theo TCVN 7572 -13 : 2006).

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

Can k¥ thuat cé dd chinh xac t6i 1 %;

Thudc kep cai ti€n (xem Hinh 1);

B0 sang tiéu chuin theo TCVN 7572-2 : 2006;

Td sdy c6 bd phan diéu chinh nhiét do dat nhiét do sdy én dinh tir 105°C dén
110°C;

o O O O

b. Chuén bi miu thi :
LAy 1kg mAudugc siy t6i khdi lugng khong d6i.
o Dung bo sang tiéu chuin d€ sang cdt liéu 16n di si’y kho thanh tirng cd hat

c. Tién hanh thi nghiém:

o Ham lugng hat thoi det clia ¢t liéu 16n dudce x4c dinh riéng cho tirng ¢d hat. Doi
vdi ¢d hat chi chi€m nhé hon 5 % khdi lugng vat liéu thi khong can phai x4c dinh
ham lugng hat thoi det ctia ¢ hat dé.

o Quan sit va chon ra nhitng hat thdy 16 rang chiéu day hoic chiéu ngang ciia né nhd
hon hoic bing 1/3 chiéu dai. Khi c¢6 nghi ngd thi dung thudc kep d€ xac dinh lai
mdt cdch chinh x4c, bing cich dit chiéu dai vién da vao thudc kep dé€ xdc dinh
khodng cich L; sau d6 cd dinh thuéc & khodng cdch dé va cho chiéu day hoic
chiéu ngang clia vién d4 lot qua khe d. Hat nao lot qua khe d thi hat @6 1a hat thoi
det.

o Can cdc hat thoi det va cin cdc hat con lai, chinh x4c dén 1 g.

d. Tinh két qua:

o Ham lugng hat thoi det cia mdi cd hat trong cdt liéu 16n (Td), tinh biing phan trim
Ty =—21—x100
kh&i lugng, chinh xdc téi 1 %, theo cong thifc: m; +m;
trong do:
m,: khéi lugng céc hat thoi det, tinh bing gam (g);
m,: khéi lugng céc hat con lai, tinh biing gam (g).

e. Panh gia két qua:

o Ham lugng hat thoi det trong c6t liéu 16n khong vugt qui 15 % doi vdi bé tong cap
cao hon B30 va khong vuot qud 35 % ddi véi cap B30 va thap hon
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. Xdc dinh thanh phin hat ( Theo TCVN 7572 - 2 : 2006 ).

a. Dung cu va thié€t bi thi nghiém:

Can k¥ thuat c6 dd chinh xdc 1 %;

Bo sang ti€u chuén, kich thudc mit sang 5 mm; 10 mm; 20 mm;;
T sdy diéu chinh dugc nhiét do;

b.  Chuén bi miu thi :
L4y 5kg miu dugc siy t6i khdi lugng khong d6i.

c. Tién hanh thi nghiém:

X&p chdng tir trén xudng dudi bd sang tiéu chuin theo thit tu kich thudc mit sang
tlr 16n d&€n nhé nhu sau: 20 mm; 10 mm; 5 mm va ddy sang

P& dan cot liéu da cAn theo vio sang trén ciing va ti€n hanh sang

Can lugng s6t trén titng sang, chinh xdc dén 1 g.

d. Tinh két qua:

Luong s6t riéng trén tirng sang kich thudc mit sang i (ai), tinh bing phan trim khdi
e & =TEx100

lugng, chinh xac dén 0,1 %, theo cong thitc: m

trong do:

mi : 12 khdi lugng phan con lai trén sing c6 kich thudc mit sang i, tinh bing gam

(8);

m : tong kh&i lugng mau thi , tinh bing gam (g).

Lugng s6t tich liiy trén sang kich thu6c mit sang i, 13 tdng lugng sét riéng trén sang

¢6 kich thuéc mit sang 16n hon né va lugng sét riéng ban than né. Lugng sét tich

liiy (Ai), tinh biing phﬁn tram khdi lugng, chinh xéc t61 0,1 %, theo cong thic:
Ai=ai+..+a20

trong do:

ai : lugng sét riéng trén sang c6 kich thudc mit sang i, tinh biing phan trim khdi

lugng (%);

a20 : lugng sét riéng trén sang c6 kich thudc mit sang 2,5 mm, tinh bing phin trim

kh6i luong (%).

e. Panh gia két qua:

Thanh phan hat dugc quy dinh & bang sau:

Kich thugc 16 sang Lugng sot tich liiy trén sang, % khoi lugng
20 mm 0Or10
10 mm 40170
5 mm 90 - 100
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PHAN 3 : XI MANG

I. PHUONG PHAP VA KHOI LUGNG THi NGHIEM :

Phuong phap :

Viéc ki€ém tra chat lugng xi ming dugc thuc hién bing tiéu chudn TCVN 4787 -
2001 , TCVN 6016 - 1995 , TCVN 4030 - 2003 , TCVN 6017 - 1995,

MAu phai du tin cAy nghia 12 qu4 trinh 14y miu phdi ¢6 sy xdc nhan clia gidm sat
thi cong va TVGS.

So luong thi nghiém :

Pé€ kié€m tra chit lugng xi ming cin 14y miu & tirng 16 hang.

L6 xi ming 1a s& lugng clia cing mot loai xi ming vdi cing mot loai géi hoidc
khong bao gbi dugc giao nhan cung mot lic.

Mau xi ming diing d€ thi nghiém phai ddm bio dai dién cho 16 hang.

1. MO TA PHUGNG PHAP THi NGHIEM :

Xdc dinh dé min cia xi miang ( TCVN 4030 - 2003 ) :

a.  Dung cu va thiét bi thi nghié¢m:
Sang c6 kich thudc 16 sang : 0.09 mm

Can k¥ thuat cé d6 chinh xdc 0.01 g

Tt sdy c6 do phan diéu chinh nhiét do

Céac dung cu thi nghi€ém thong thudng khic.

b.  Chuén bi miu thi:

X4y kho xi ming & nhiét d6 105°C + 110°C trong 2 gid. r6i d€ ngudi d€n nhiét do
trong phong thi nghiém.

Tron déu miu thi bing cich lic xi ming khodng 2 phiit trong binh kinh d€ lam tan
cdc cuc xi mdng vén hon.

c. Tién hanh thi nghiém:

Can 50g xi ming d6 vao sang di dugc lau sach, tién hanh sang, mdi phiit saing 25
cdi, va ¢t 25 cdi xoay sang 1 géc 60, thinh thodng ding chdi quét mit sing.

d. Tinh két qua :
P06 min cla xi ming tinh biing % theo cong thifc sau :

S:%XIOO
M
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Trong do:
S : B min cta xi ming (%)
M;: khdi lugng phan hat con lai trén sang (g)
M : Khdi lugng trude khi sang (g)
Do min cia xi mdang khong dugc 16n hon 10%.

. Xic dinh thoi gian dong két cua xi ming ( TCVN 6017 x 1995) :

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

Kim Vica : khau dung mAu , kim xuyén.
Chdo tron , bay bang thép khong gi.
Can k¥ thuat c6 dd chinh xdc 0.1g.

Ong dong 50ml va 250ml.

Péng hd bam gidy.

b. Chuén bi mau thi:

Dung lugng nudc tiéu chudn d€ tron hd xi ming.

c. Tién hanh thi nghiém:

Pit khau chita miu vao dung cu vica, ha kim nhé xudng sat mit hd xi ming roi
van vit lai.

Sau d6 md vit cho thanh roi tu do xudng mit hd xi ming, lic dau hd xi ming §
trang thai déo thi phai d3 nhe thanh chay d€ kim khdi choc manh xuéng tAim kim
loai.

Theo ddi do xuyén siu. sau d6 ¢ 5 phiit thi xuyén 1 1an. Khi xdc dinh dudc thdi
gian bit diu dong dic thi cit 15 phiit 1 1an xuyén vao hd xi ming, roi udc lugng lic
gin k&t thic thi ¢t 5 phit cho xuyén 1 1an cho dén khi xdc dinh thdi gian két thic.

d. Tinh két qua :

Thdi gian bit ddu dong két 12 thdi gian tinh tir lic d6 nudc vao xi ming d€ tron va
lic kim roi xudng mit hd xi ming cich tim kim loai 4 mm. ThdJi gian bt ddu dong
k&t khong duge nhd hon 45 phiit.

Thoi gian két thiic ddng k&t 1a thdi gian tinh tir lic d6 nudc vao xi ming dé tron
d&n khi kim roi xudng hd xi miang khong siu 0.5 mm. Thdi gian két thic dong két
khong dudc 16n hon 420 phiit .

. Xéc dinh cudng d6 nén cia xi ming ( TCVN 6016 - 1995) :

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

Khuén mau 40mm x 40mm x 160mm.
M4y nén mau.
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b.  Chuén bi miu thi:

o Tron xi ming va cat vdi lugng nude tiéu chuin cho vao khudn mau.

o Cho vao khudn 1am 2 16p , cho dAm rung hoat dong dé€ dim chit trong thdi gian 3
phiit. Duing dao xé bé phan thira.

o DPem bao dudng cd khudn trong moi trudng nhi€t d cia phong thi nghiém, thgi
gian 1a 24 gid. Sau d6 thdo miu ra khdi khudn cho ngdm miu vao nudc , myc nude
ngip trén miu 2 + 3 cm.

o MaAu dugc bdo dudng dd thdi gian yéu cau, rdi vét ra lau kho bé mit va dem di thi.

c. Tién hanh thi nghiém:

o Dit miu 1én thiét bi thit udn, ti€n hanh uén gay mau.

o LAy nita miu udn d€ thi nghiém cudng do chiu nén clia xi ming.

o Duing ban ép c6 tiét dién 1600 mntva nén véi téc d6 0.2 N/ mm7 gidy cho dén
khi miu bi ph4 hoai.

d. Tinh két qua :
o Cudng do chiu nén dugc tinh bing Mpa chinh x4c dén 0.1 Mpa , theo cong thifc sau :

Rn:£
S

P : T4i trong 16n nhat ghi dudc khi mAu bi pha hiy ( N)
S : Ti€t dién clia mit chiu nén ( mnt)

o Cudng dd nén cia xi mang dugc quy dinh & bang sau :

Cudng do nén (Mpa) , Mic
khong dugc nhd hon PC30 PC40 PC50
3 ngay 14 18 22
28 ngay 30 40 50

PHAN 4 : THi NGHIEM NUGC DUNG CHO BE TONG VA VUA

1. MUC PICH THi NGHIEM

- Kiém tra nudc diing cho bé tong, vita trudc khi x dung va trong qua trinh x& dung
2. TIEU CHUAN, KHOI LUQNG:

- Tiéu chudn dp dung TCVN 4506 - 2012 NuSc cho bé tong va vita r yéu cau ki thuat
- Khéi lugng mau thit: 05 lit
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3. YEU CAUKY THUAT
- MAu nudc dudc thif nghiém theo cic tiéu chi va tiéu chudn sau:
Tén chi tiéu Tiéu chuin thi nghiém.
b6 PH TCVN 6492 : 1999
Ham lugng ion Clo TCVN 6194 : 1996
Ham lugng ion Sulphat TCVN 6200 : 1996
Téng lugng mudi hoa tan TCVN 4560 : 1988
Téng lugng cin khong tan TCVN 4560 : 1988
Tap chit hitu co TCVN 2671 : 1978
4. PANH GIA KET QUA
- MAu nu6c dat yéu cau khi cdc chi tiéu phu hop theo bang sau:
Tén chi tiéu Pon vi Miic qui dinh theo
do TCVN : 4506 - 2012
b6 PH do 4<PH<12.5
Ham lugng ion Clo mg/l < 350
Ham lugng ion Sulphat mg/l < 600
Téng lugng mudi hoa tan mg/l <200
Téng lugng cin khong tan mg/l <200
Tap chat hitu co mg/l <15

PHAN 5 : THi NGHIEM THEP COT BE TONG THEP THANH

TRON TRON & THEP THANH VAN
I. PHUONG PHAP VA KHOI LUGNG THi NGHIEM :

1. Phuong phap :

o Viéc ki€m tra chit lugng thép cdt bé tong dude thyc hién bing phuong phap
TCVN 197-1 - 2014 : Vat liéu kim loai , Thit kéo & nhiét @6 thuong, TCVN 198 -
2008 : Vat liéu kim loai r Thit udén, TCVN 1651 - 1 - 2008 : Thép cdt bé tdng -
Thép thanh tron tron, TCVN 1651 - 2 - 2008 : Thép c6t bé tong - Thép thanh vin

o Qud trinh 14y mAu phai c6 su xdc nhin clia gidm sit thi cong va TVGS.
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. S0 lugng thi nghiém :

Pham vi 1dy mAu va tht nghiém phai tuan thd theo tiéu chudn TCVN 1651 -1, 2 -
2008.

D& thit phai phan chia 16 hang cung cAp thanh cic 16 thit v6i khdi lugng khong qua
50 tAn hoic mdt phan cda 16 hang. M&i 16 thit phai bao gdm cic sadn pham ciing
mdt loai thép, cling dudng kinh danh nghia va dugc sdn xuit tf mot mé niu cla
nha cung cap.

L4y 03 miu bat ky dai 60cm d€ thir cudng d6 chiu kéo va 3 miu bat ky dai 30cm
(d6i v6i thép c6 dudng kinh 6 mm - 20 mm ), 40 cm (ddi véi thép c6 dudng kinh 22
mm - 40 mm) d& thit uén hoic mot dgt mua mdi vé ciing phai thit lai.

II. MO TA PHUONG PHAP THI NGHIEM :

1. Thi kéo ¢ nhiét d6 thuong TCVN 197-1 - 2014 .

a. Dung cu va thié€t bi thi nghié m:

M4y kéo nén van ning dugc lip dit tai vi tri 6 dinh. Pudc ki€m dinh dinh ky 1
nim do cd quan do ludng nha nudc ki€m tra va cAp gidy chitng nhan hop 18é.
Can dién tr .

Thudc 14 kim loai .

b. Chuén bi miu thi:

Maiu thit dugc chuén bi sao cho khong 1am anh hudng dén tinh chit clia kim loai.
Phdi loai b tit cd cdc viing bi bié€n citng do cit hodc ép bing gia cong co.
LAy 03 miu bat ky ciing chiing loai cda 16 hang, miu th¥ ¢6 chiéu dai 60 cm.

c¢. Ti€n hanh thi nghiém:

Dung cin va thudc 14 do chinh x4c khdi lugng va chiéu dai ctia thanh thép.

bit thanh thép vao may kéo sao cho truc chiu kéo ctia thanh thép triing vdi truc
ctia ngam kep.

Po chiéu dai cit ban dau ctia thanh thép.

Van hanh mdy va ghi lai luc kéo chdy, luc kéo dit ctiia thanh thép .

Po chiéu dai cif lic cudi.

d. Tinh két qua :

dl. Kich thugc, khoi luvgng 1 m dai va sai léch cho phép .
Kich thuéc, khoi lugng 1 m dai va sai Iéch cho phép dugc qui dinh dugc néu 6 bang
sau :

budng kinh danh | Di€n tich danh nghia Khoi lugng 1 m dai
nghia thanh mit cit ngang Yéu ciu Sai 1éch cho phép
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(mm ) (mm’) (kg/m) (%)

6 28.3 0.222 + 8
8 50.3 0.395 + 8
10 78.5 0.617 +6
12 113 0.888 +6
14 154 1.21 +5
16 201 1.58 +5
18 254.5 2.00 +5
20 314 2.47 +5
22 380.1 2.98 +5
25 491 3.85 +4
28 616 4.84 +4
32 804 6.31 +4
36 1017.9 7.99 +4
40 1257 9.86 +4
50 1964 15.42 +4
d2. Thi kéo :

o Gidi han chay trén cda thép dugc tinh theo cong thic :
R, = F?” ( Mpa)

et
Trong do :
R,, : Gidi han chay trén cta thép ( Mpa )
F,, : Luc kéo chay trén ctia thép (KN )
S : Dién tich danh nghia mit cit ngang clia thanh thép .
o Gidi han dut cua thép dudc tinh theo cong thic :
R, = % (Mpa)
Trong do :
R, : Gidi han dut cua thép ( Mpa )
F, : Luc kéo dut ctia thép ( KN )
S : Dién tich danh nghia mit cit ngang clia thanh thép .

d3. Do gidn dai tuong doi sau khi didt :
o Do gidn dai twong d6i sau khi dift cda thép dudc tinh theo cdng thic :
L —L
A=—"-""-"2%x100 (%)
0
Trong do6 :

L, : Chiéu dai cit Iic cudi cia thép ( mm )
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L, : Chiéu dai ci ban dau cta thép (mm)

d4. Panh gia :
o Do bén kéo dudc danh gia theo bang sau :

— Thép tron tron :

Gia tri qui dinh cua giGi han

Gia tri qui dinh cua giGi han

chiy trén bén kéo
Mic thép Ry R,
(Mpa ) (Mpa )
Nhd nhat Nhd nhat
CB240rT 240 380
CB300-T 300 440
— Thép thanh vin :
Gia tri qui dinh cua gi6i han | Gia tri qui dinh cda gidi han
chdy trén bén kéo
Mic thép R R,
(Mpa ) (Mpa )
Nhd nhat Nhd nhat
CB300rV 300 450
CB400-V 400 570
CB500-V 500 650

2. Thif uén TCVN 198 - 2008 .

a. Dung cu va thié&t bi thi nghié m:

o Mady kéo nén van ning dudc ldp dit tai vi tri ¢ dinh. Pugc ki€m dinh dinh ky 1
nim do cd quan do ludng nha nudc ki€m tra va cap gidy chitng nhan hgp 1€.

b. Chuén bi miu thi:

o MaAu th dugc chuin bi sao cho khong 1am 4dnh hudng dén tinh chit ciia kim loai.
Phdi loai bd tit cd cdc viing bi bié€n citng do cit hodc ép bing gia cong co .
o LAy 03 miu bat ky cling chiing loai cia 16 hang, miu thi¥ ¢6 chiéu dai 30 cm.

c¢. Ti€n hanh thi nghiém:

o bat thanh thép 1én may .
o Cin cif vao cd tinh va dic thi riéng cla tirng loai thép chon g&i udn va khodng

céch g6i dd cho phu hgp.
o Dudng kinh gbi uén ding cho thit uén dugc qui dinh theo bdng sau :

— Thép tron tron .

Bbudng kinh danh nghia D

DPudng kinh gbi uén 16n nhat
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(mm )
<40 2D
— Thép thanh vin .
, , Pudng kinh danh nghia D . 3 v o »
Mic thép £ (mm) £ Pudng kinh gdi udn 16n nhat
D<16 3D
CB 300-V
16 <D <50 4D
D<16 4D
CB400-V =
16 <D <50 5D
D<16 5D
CB 500-V =
16 <D <50 6D

o Van hanh may
o Maiu dudc udn dén géc tir 160°- 180°

d. DPanh gia :
o Sau khi thi cac thanh thép khong dudc gy, ran nit c6 thé nhin thdy bing mit
thudng.

PHAN 6 : THi NGHIEM THEP HINH

I. PHUONG PHAP VA KHOI LUGNG THi NGHIEM :

1. Phuong phap :

o Viéc ki€m tra chat lugng thép hinh dugc thyc hién bing phuong phdp TCVN 197-1
- 2014 : Vat liéu kim loai - Thit kéo & nhiét d6 thudng, TCVN 198 - 2008 : Vit
liéu kim loai r Thit uén, JIS G 3101 : Thép cudn xay dung, JIS G 0320 : Phuong
phdp phan tich cda thép néng chiy. JIS G 0404 : Thép va san pham thép - Yéu ciu
k¥ thuat chung. JIS G 0417 : Sit thép - LAy mAu va chuin bi miu th¥ thanh phin
hoa hoc.

o Qud trinh 14y miu phai c6 su xdc nhin clia gidm sit thi cong v TVGS.

2. So lwong thi nghiém :

o Pham vi ldy mau va thit nghiém kéo, udn phai tuin thi theo tiéu chuin JIS G 3101.

o Pham vi 14y miu th¥ nghiém thanh phan héa hoc dugc thdng nhi't bdi cd quan yéu
cau.

o P& thit phdi phan chia 16 hang cung cip thanh cédc 16 tht v6i khdi lugng khong qud
50 tAn hoic mdt phan cda 16 hang. M&i 16 thit phai bao gdm cic sadn pham ciing
mot loai thép.
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o LAy 03 miu bat ky dai 60cm d€ thit cudng d6 chiu kéo va 3 miu bat ky dai 30 cm
dé thtt uén hoic mot dgt mua méi vé ciing phai thit lai.

II. MO TA PHUONG PHAP THI NGHIEM :

1. Thi kéo ¢ nhiét d6 thuong TCVN 197-1 - 2014 .

a. Dung cu va thié€t bi thi nghiém:

o Mady kéo nén van ning dudc ldp dit tai vi tri ¢ dinh. Pugc ki€m dinh dinh ky 1
nim do cd quan do ludng nha nudc ki€m tra va cap gidy chitng nhan hop 1€.
o Thudc la kim loai .

b. Chuén bi miu thi:

o MaAu tht dugc chuin bi sao cho khong 1am 4dnh hudng dén tinh chit ciia kim loai.
Phdi loai b tit cd cdc viing bi bién citng do cit hodc ép bing gia cong co.

o Thép hinh dugc gia cong thanh cic thanh thép tim d€ thir cudng do chiu kéo.

o L&y 03 miu bat ky cling chiing loai cla 16 hing, mau thir ¢6 kich thuéc sau khi gia
cong dugc qui dinh theo bang sau:

Cac miu thi mit cit ngang tron

Heé so ty 1é Pudng kinh Chicu dai cif ban dau Chiéu dai nhd nhit cda
K d L=k .S, phan song song, L
(mm) mm mm mm
20 100 110
14 70 77
5,65
10 50 55
5 25 28

Kich thuéc mau thi loai dai

Chiéu rong b,| Chiéu dai cit ban ddu L, C}Eﬁgnds;?;i Orrlllftlzﬁa Téng ;Ef; iﬁi gan
(mm) (mm) (mm) (mm)
40 200 220 450
25 200 215 450
20 80 90 300
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o Bé rong bymiu thi 16n nhi't dugc xac dinh
b, = Kich thuéc dau kep r 1.5d , d6i v6i mau thi hinh tru.
b, < 8a (161 v6i mau thi hinh chi nhat.
b, = Kich thuc dau kep - 24, d6i véi mau thir khac.

o Hinh dang miu thii:

SO ao /1
N ¥ e
— —
Lo
L¢ .
z Lt
o Trong do: < >

a, chiéu day ban dau ctia mau thtt phing

b, chiéu rong ban ddu clia phin song song ctia mau thif phing
L. chiéu dai ctia phdn song song, L. it nhat phdi bing:

L.=L 4 (d /2) d6i v6i cdc mau thd hinh try.

L.=Lg 1,5 /S, ddivéicdc miu thi khac.

d,dudng kinh ctia mau thit hinh tru

L, chiéu dai cit ban ddu

L, tdng chiéu dai cda miu thi

S, dién tich mit cit ngang ban diu clia phan song song

1 cic diukep

¢. Ti€n hanh thi nghiém:

o Dung thudc kep do chinh xdc chiéu day va chiéu rong cta thanh thép.

o bat thanh thép vao may kéo sao cho truc chiu kéo ciia thanh thép tring véi truc
ctia ngam kep.

o Do chiéu dai cit ban dau clia thanh thép.

o Van hanh may va ghi lai luc kéo chay, luc kéo ddt cia thanh thép .

o Do chiéu dai cif sau khi thép dut.

d. Tinh két qu3 :
* Gidi han chdy trén ctia mdi ndi dudc tinh theo cdng thic :
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F
R, ==L (Mpa)
S
Trong do :
R, : Gi6i han chdy trén cua thép ( Mpa )
F,, :Luc kéo chdy trén cta thép ( KN )
S : Dién tich danh nghia mit cit ngang clia thanh thép .
* Gidi han bén cla thép dugc tinh theo cong thic :
F
R =— (Mpa
n=—g (Mpa)
Trong do6 :
R, : Gidi han dut cia thép ( Mpa )
F, : Luc kéo dut ctia thép ( KN)
S : Dién tich danh nghia mit cit ngang clia thanh thép .

£ DO gidn dai tueng d6i sau khi dit :

o Do gidn dai twong d6i sau khi dift cia thép dugc tinh theo cong thic :
Lu — LO

A= x100 ( %)

0
Trong do :
L, : Chiéu dai cit Iic cudi cia thép ( mm )

L, : Chi€u dai cit ban ddu cda thép (mm )

2. Thif uén TCVN 198 - 2008 .

a. Dung cu va thié€t bi thi nghié m:

o Mady kéo nén van ning dudc ldp dit tai vi tri ¢ dinh. Pugc ki€m dinh dinh ky 1
nim do cd quan do ludng nha nudc ki€m tra va cap gidy chitng nhan hgp 1¢.

b. Chuin bi miu thi:
o MaAu th dugc chuin bi sao cho khong 1am 4dnh hudng dén tinh chit ciia kim loai.
Phdi loai bd tit cd cdc viing bi bié€n citng do cit hodc ép bing gia cong co .
o LAy 03 mAu bat ky cling chiing loai cda 16 hang, miu thi¥ ¢6 chiéu dai 30 cm.

c¢. Ti€n hanh thi nghiém:

o bat thanh thép 1én may.

o Cin cif vao cd tinh va dic thi riéng cla tirng loai thép chon g&i udn va khodng
céch g6i dd cho phu hgp.

o DPudng kinh gdi udn ding cho thit udn dugc qui dinh theo bang sau :

Ky Thit uén
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hiéu
Géc udn B4n kinh trong
SS 330 180° 0.5 1an bé day
SS 400 180° 1.5 1an bé day
SS 490 180° 2.0 1an bé day
SS 540 180° 2.0 1an bé day

o Van hanh may
o Miu dudc udn dén géc 180

d. Panh gij :
o Sau khi thi cac thanh thép phai khong cé vét nit trén bé mit ngoai cé thé nhin
thdy bing mit thudng.

3. Thi¥ nghiém thanh phan héa hoc (JIS G 0320) .

a. Dung cu va thié€t bi thi nghié m:

o M4y phan tich quang phd phit xa

b. Chuén bi miu thi¥, phuong phap thue hién:

o Mau tht dugc chuin bi, thuc hién theo tiéu chuidn JIS G 0417

4. Panh gia két qua.

a. Cd tinh:

o Cd tinh ctia thép phai phit hgp theo bang 3 tiéu chuin JIS G 3101
Piém néng chiy hoic dd bén chdy Kich thugc
Ky (N/mm?) Do bén kéo thép cdn b6 gidn dai
hiéu Bé day thép cian (mm) (N/mm?) néng (%)
T<16 16<t<40 | 40<t<100 t>100 (mm)
t<5 26
. 1 21
SS 330 | 205 min | 195 min 175 min 205 min | 330 dén 430 ><t=16
16<t<50 26
t> 40 28
t<5 21
SS 400 | 245 min | 235 min 215 min 205 min | 400 d&én 510 2<t<16 17
16<t<50 21
t > 40 23
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t<5 19
. 5<t<16 15

SS 490 | 285 min | 275 min 255 min 245 min | 490 dén 610 ==
16<t<50 19
t > 40 21
t<5 16
SS 540 | 400 min | 390 min - - 540 min 5<t<16 13
16<t<50 17

b. Thanh phan héa hoc:

o Thanh phin héa hoc clia thép phai phii hgp theo bang 2 tiéu chuin JIS G 3101

Ky hicu Thanh phian héa hoc
Mn P S
SS 330
SS 400 - 0.050 max 0.050 max
SS 490
SS 540 0.3 max 1.6 max 0.040 max 0.040 max
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PHAN 7 : THi NGHIEM BU LONG

I. PHUONG PHAP VA KHOI LUGNG THi NGHIEM :

1. Phuong phap :

o Viéc ki€m tra chat lugng bu 16ng dugc thyc hién bing phuong phap TCVN 197-1 -
2014 : Vat liéu kim loai r Thit kéo & nhiét dd thudng, Panh gi theo tiéu chuin
TCVN 1916 - 1995 : Bu 16ng, vit, vit cAy va dai dc : Yéu cau k¥ thuat .

o Qud trinh 14y mAu phai c6 su xdc nhan clia gidm sit thi cong va TVGS.

2. S& lugng thi nghiém :

o LAy 03 miu bat ky d€ thir cudng d6 chiu kéo than va 3 mau bat ky d€ thir cudng do
chiu kéo ren.
II. MO TA PHUONG PHAP THI NGHIEM :

1. Thi kéo ¢ nhiét d6 thuong ( TCVN 197-1 - 2014).

a. Dung cu va thié€t bi thi nghié m:

o Mady kéo nén van ning dudc ldp dit tai vi tri ¢ dinh. Pugc ki€m dinh dinh ky 1
nim do cd quan do ludng nha nudc ki€m tra va cap gidy chitng nhan hgp 1€.
B ngam kéo bu 16ng chuyén dung.

o Thudc kep.

b. Chuén bi miu thi:

o MaAu tht dugc chuin bi sao cho khong 1am 4dnh hudng dén tinh chit ciia kim loai.
o Dung thugc kep do chinh x4dc dudng kinh bu 16ng .

c¢. Ti€n hanh thi nghiém:

o batbu long vao may kéo sao cho truc chiu kéo ctia bu 16ng triing vdi truc cia
ngam kep.

o Do chiéu dai cit ban dau clia bu 16ng.

o Van hanh may va ghi lai luc kéo chay, luc kéo ddt cia bu 16ng .

o Do chiéu dai cif lic cudi ciia bu 16ng.

d. Tinh két qua :
o Gidi han chay trén cta bu 16ng dugc tinh theo cong thic :

F
Ry == (Mpa)

S
Trong do :
R,, : Gidi han chay trén ctia bu 16ng ( Mpa )
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F,, : Luc kéo chdy trén ctua bu 16ng (KN )

A, : Dién tich mit cit ngang danh nghia ctia bu 16ng .

o Gidi han bén dit clia bu 16ng dugc tinh theo cong thic :

Trong do :

F
R =-2 ( Mpa
mA(p)

R, : Gidi han dut cua bu 16ng ( Mpa )
F, : Luc kéo dut ctia bu 1ong ( KN )

A, : Dién tich mdt cit ngang danh nghia cta bu 16ng .

o Do gidn dai twong d6i sau khi dift cda bu 16ng dugc tinh theo cong thic :

Trong do :

N

— Lu _LO

0

L, : Chi€u dai cit Iic cudi cla bu 16ng ( mm )

L, : Chiéu dai ci ban dau ctia bu 16ng ( mm )

e. Danh gia (TCVN 1916 - 1995 ):

v100 (% )

o C4p do bén ctia bu 16ng dugc danh gid qua bang sau :

Tri s6 ddi véi cAp do bén

Cd tinh 8.8
36| 46|48 |56|58]|66]|68 98 | 109 | 129
716 | >16
N Danh
Gidi han bén | ot | 300 | 400 | 400 | 500 | 500 | 600 | 600 | 00 | 800 | 900 | 1000 | 1200
dit
h'?
( N/mm2) fha?t 330 | 400 | 420 | 500 | 520 | 600 | 600 | 800 | 830 | 900 | 1040 | 1220
. Danh
Gigihan | "' | 180|240 | 320 | 300 | 400 | 360 | 480 | - - - - -
chdy ﬁh’
( N/mm2) nhﬁ?t 190 | 240 | 340 | 300 | 420 | 360 | 480 | - - ; . .
Gi6i han faéz Sl - - - - 640|640 | 720 | 900 | 1088
chay quy udc 1§h6
( N/mm2) N - - - -] - 640|660 | 720 | 940 | 1100
nhat
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PHAN 8 : CAP DU UNG LUC
I. PHUONG PHAP VA KHOI LUGNG THi NGHIEM :
1. Phuong phap :

o Viéc kiém tra chi't lugng cap du tng luc dudc tudn thd theo tiéu chudn:

+ ASTM A416/A416M “Standard Specification for Steel Strand, Uncoated Seven-Wire
for Prestressed Concrete”

+ BS 5896 “High tensile steel wire and strand for the prestressing of concrete”

+ ASTM A370 “Standard Test Method sand Definitions for Mechanical Testing of Steel
Products”

+ BS 4447 : 1973 “The performance of prestressing anchorages forpost-tensioned
construction”

+ TCVN 7937-3:2009 “Thép lam c6t bé tdng va bé tong du ing luc - Phuong phdp thi -
Phan 3 : Thép dv tng luc”

+ TCVN 197 -1 : 2014 “Vat liéu kim loai — Thir kéo ¢ nhié¢t do thuong”

+ 22TCN 267 : 2000 “Bd neo bé tdng du tng lyc T13, T15 va D13, D15”

o Qu4 trinh 14y miu phdi ¢ sy xdc nhan clia gidm sat thi cong va TVGS.

1. S6 lugng thi nghiém :
o Pham vi 14y mAu va thi nghiém phai tudn thi theo tiéu chuin muc 10 tiéu chuan
ASTM A416/A416M.

o 20 tan cap 1y 01 t6 mau (03 thanh) dai 1m duogc cit tir soi cap dugc chi dinh bdi co quan
yéu cau dé thir nghiém cac chi ti€u sau:

+ Trong luong tiéu chuan

+ Gié61 han chay

+ G161 han dut

+ D¢ gian dai

+ M6 dun dan hoi

+ Do tudt ném neo

o S6 luong thi nghiém c6 thé thay ddi tiy thudc vao su thdng nhét cia co quan yéu cau.

II. MO TA PHUONG PHAP THIi NGHIEM :

2. Kiém tra khoi lugng

a. Dung cu va thié€t bi thi nghié m:

o Candiénty.

31
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Thudc 14 kim loai .

b. Chuén bi miu thi:

LAy 03 miu bat ky ciing chling loai cda 16 hang, miu thit ¢6 chiéu dai 100 cm.

c¢. Ti€n hanh thi nghiém:

Dung cin va thudc 14 do chinh x4c kh&i lugng va chiéu dai cda thanh cép.

d. Tinh két qua :

Kh&i lugng tiéu chudn dudc theo cong thitc: KL =2 (g /m)
/ g

Trong do:

m: khdi lugng clia thanh cdp (g)

1: chiéu dai clia thanh cdp (m)

Khdi lugng tiéu chudn clia cdp dugc qui dinh tai ASTM A416 theo bang sau:

Pbudng kinh danh nghia Chiing loai Khdi lugng tiéu chuin (g/m)
12.7 mm Grade 1860 [270] 775
15.24 mm Grade1860 [270] 1102

. Thi kéo ¢ nhiét do thuong TCVN 197 - 1 x 2014

a. Dung cu va thié€t bi thi nghié m:

M4y kéo nén van ning dugc lip dit tai vi tri 6 dinh. Pudc ki€m dinh dinh ky 1
nim do cd quan do ludng nha nudc ki€m tra va cap gidy chitng nhan hop 1¢.

b. Chuin bi miu thi:
Ma3u thit dugc chuén bi sao cho khong 1am anh hudng dén tinh chat clia kim loai.
Phdi loai b tit cd cdc viing bi bié€n citng do cit hodc ép bing gia cong co.
LAy 03 miu bat ky ciing chling loai cda 16 hang, miu thit ¢6 chiéu dai 60~80 cm.

c¢. Ti€n hanh thi nghiém:

Lip thanh cdp vao bd ngam neo chuyén dung

bit thanh cdp vao may kéo sao cho truc chiu kéo ctia thanh cdp trung vdi truc cia
ngam neo.

Po chiéu dai cit ban dau ctia thanh cip.

Van hanh mdy va ghi lai luc kéo chay, luc kéo ddt cia thanh cap .

Po chiéu dai cif lic cudi.

d. Tinh két qua :

d.1 GiGi han chay
Gidi han chay cia cdap dugc tinh theo cdng thiic :
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R,y =L (Mpa)
S
Trong do :
R, : Gi6i han chdy ctia cip ( Mpa )
F,, : Luc kéo chdy cta cap (KN)

S : Dién tich danh nghia mit cit ngang ctia thanh cdp .

d.2 Gidi han dit
o Gidi han dut cua cap dudc tinh theo c6ng thic :

F
R =-— (Mpa
n=—g (Mpa)
Trong do :
R, : Gidi han dudt cia cdp ( Mpa )
F, : Luc kéo dit cia cdp (KN)

S : Dién tich danh nghia mit cit ngang ctia thanh cdp .

d.3 Do gian dai tuong doi sau khi dit :
Do gidn dai twong doi sau khi didt clia cdp dugc tinh theo cong thic :

A:Lu_LO

x100 ( %)

0

Trong do :
L, : Chiéu dai cit Iic cudi ctia cdp ( mm )
L, : Chi€u dai cit ban dau cda cdp (mm)
d.4 M6 dun dan hoi :
o Mb dun dan hdi (E) dudc xdc dinh dua trén d6 doc phan tuyén tinh ctia bi€u dd luc

kéo - do gidn trong pham vi tir 0,2 Fm dén 0,7 Fm chia cho dién tich mit cit ngang
danh nghia cda mAu tht (S).

F”(l).7 _ F”(l)Z
707 _ 02
E= %(kN/mmz)

Trong do

E: M6 dun dan héi ctia thanh cdp (kN/mnt)
EFY7:70% lyc kéo dit (KN)

F°2:20% lyc kéo dit (KN)
L7 : Do gidn dai tai 70% luc kéo dit (%)
°2: D¢ gidn dai tai 20% luc kéo dt (%)

S : Dién tich danh nghia mit cit ngang ctia thanh cdp
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0.7 0.2
Fm Fm
L0.7 _L0.2
m m
E= 3 (Gpa)

e. DPanh gia két qua :

o Chi tiéu gidi han chdy, gidi han ddt, d6 gian dai, m6 dun dan hdi dugc qui dinh tai
tiéu chudn ASTM A416 theo bang sau :

Chi tiéu Pon vi tinh Chung loai Grade1860 [270]

Bbudng kinh mm 12.70 15.24

Dién tich mit cit ngang mm® 98.71 140.00
Gidi han chdy Mpa 1670
Gidi han bén Mpa 1860

Lyc kéo dut KN 183.7 260.7

b0 gian dai % Min 3.5
Mb dun dan hdi ® kN/mm* 195 + 10 kN/mm®

(*) Pudc qui dinh tai bing 6 tiéu chuin BS 5896 “High tensile steel wire and strand for
the prestressing of concrete”

4.Thi do tudét ném neo (BS 4447 : 1973).

a. Dung cu va thié&t bi thi nghié m:

o Mady kéo nén van ning dudc ldp dit tai vi tri ¢ dinh. Pugc ki€m dinh dinh ky 1
nim do cd quan do ludng nha nudc ki€m tra va cAp gidy chitng nhan hop 18é.

b. Chuén bi miu thi:

o MaAu th dugc chuin bi sao cho khong 1am 4dnh hudng dén tinh chit ciia kim loai.
Phdi loai bd tit cd cdc viing bi bién citng do cit hodc ép bing gia cong co.

o L&y 03 miu cdp, 03 bd ném neo bat ky ciung chiing loai cla 16 hang, miu thir c6
chiéu dai 40~60 cm.

c¢. Ti€n hanh thi nghiém:

o Ldp thanh cdp vao bd neo

o bat thanh cdp vao may kéo sao cho truc chiu kéo cia thanh cédp trung véi truc clia
ngam neo.

o Gia tdi 15% luc kéo dit yéu cau, do chiéu dai ctia ném so vdi hé neo.

o Gia t3i 92% luc kéo dit yéu cau, do chiéu dai ctia ném so vdi hé neo.
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d. Tinh két qua :

%15

o bo tudt ném dudc tinh theo cong thic: D =

L %92(mm)

Trong do

L " {mm): Chiéu dai ciia ném so v6i hé neo tai 15% luc kéo dit yéu ciu.

L"”(mm): Chiéu dai cia ném so véi hé neo tai 92% luc kéo dit yéu ciu.

e. DPanh gia két qua :

o Do tudt ném dude qui dinh theo hd so yéu cau clia thi€t ké

PHAN 9 : THi NGHIEM CUGNG PO KHANG NEN BE TONG

1. NGUYEN TAC CHUNG :

o N&u nha thau thi cong tron bétong tai chd thi phdi gii cdc vat liéu cat, da1x2, da
4x6, xi ming ma minh chon mua & c4c dai ly, cic md, bdi d€n co sd thi nghiém
dudc Bo X4y Dung cong nhan d€ thi nghiém ki€m tra cdc chi tiéu cd 1y va tinh
todn liu lugng cip phdi bétdng cho ding vdi hién trudng tron bétong tai chd.

o Viéc xdc dinh liéu lugng dinh mitc vat liéu cla thanh phan cAp phdi bétong do cd
s& thi nghiém phdt hanh bdo cdo ciing 1a cd sd d€ nha thau quyét todn khdi lugng
vt tu diing cho bétdng clia cong trinh véi chl dau tu néu diing phuong phap tron
tai hién trudng.

o N&u bé tdng diing bé tong thuong pham, nha cung cip bétdng phai trinh dd ho so
thi nghiém vé vat liéu, phu gia va thanh phan cAp phdi bétdng ciing nhu d6 sut thi
cong cho chd dau tu va k¥ su tu van trude khi duge chap thuin d6 bétong.

o Tatca so lidu thi nghiém déu c6 sy chiing ki€n cda cidc don vi lién quan : Chd diu
tw, Tu van gidm sat, Nha thau ... vd ¢6 bién ban kém theo

2. PHUGONG PHAP VA KHOI LUGNG THI NGHIEM :

a. Phuong phap :

o Viéc ki€m tra chit lugng bé tong tai cong trinh phai dugc thyc hién bing phuong
phdp 14y mAiu bétong theo TCVN 3105 - 93 trong qué trinh d8 bé tong. Mau phai
dd tin cAy nghia 13 qué trinh 14y mAu phdi ¢6 sy xdc nhan clia gidm sat thi cong va
TVGS.

o Viéc ki€m tra chit lugng bé tong tai cong trinh dugc thyc hién bing tiéu chuin
TCVN 3118 - 1993 .
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b. Sé luwgng thi nghiém :

o Theo TCVN 4453 - 1995 thi ct 20m°bé tong thi phai 14y 1 t6 miu, mdi t6 miu la 3
vién 150x150x150mm , m&i mot dgt d6 bétdong néu dudi 20ni van phai 14y miu.

o Dd&i véi bé tong khdi 16n cif 500m’1ay 1 t6 mau khi khdi lugng bé tong trong 1 khdi
dd 16n hon 1000m’va ¢t 250m {4y 1 t6 mAu khi khdi lugng bé tdng trong mot khdi
dd nhd hon 10007’

o D&i véi cdc méng 16n, cit 100m dé tong thi 14y 1 t6 mAu nhung khong it hon 1 8
mAau cho mot khdi méng .
3. MO TA PHUONG PHAP THI NGHIEM :

a. Dung cu va thiét bi thi nghié m:

o M4y nén bé tong dudc ldp dit tai vi tri ¢d dinh. Pugc ki€m dinh dinh ky 1 nim do
cd quan do ludng nha nudc ki€m tra va cip gidy chiing nhan hgp 1é.

b. Chuén bi miu thi:

o Mau thit dugc chuin bi theo nhém mau.

o Mot nhém miu gém 3 vién.

o Cong viéc 14y hdn hdp bé tdong, diic mau, bdo dudng bé tdong, chon kich thudc thit
nén theo tiéu chudin TCVN 3105 - 1993 .

o MaAu th¥ 12 vién miu 1ap phuong kich thuéc 150 x 150 x 150 mm.

o K&t ciu san pham yéu cau tht mau d€ nghiém thu thi cong hoic dua vio si dung &
tudi trang thdi nao thi phai thi nén cic vién miu & ding tudi va trang thai do.

C. Ti€n hanh thi nghié m:

o Dit miu vao mdy nén sao cho mot mit chiu nén da chon nim ding tim thét dudi
clia may.

o Van hanh m4y cho mit trén clia miu nhe nhang ti€p cin v4i thSt trén clda m4y.

o Ting tiilién tuc vdi van téc khong d6i va bing 6+4 daN/cnf trong 1 gidy cho téi
khi miu bi ph4 hoai. Diing t6c do gia tdi nhd ddi v6i cdc mau bé tong c6 cudng dod
thap, toc do gia tdi 16n d6i v6i cdc mAu bé tong cudng do cao .

o Luc t6i da dat dugc 1a gid tri tai trong phd hoai miu.

d. Tinh két qua :
o Cudng do nén tirng vién miu bé téng (R) dugc tinh bing daN/cnf (KG/cm?) theo
cOng thirc

r=aXf
F

P : Tai trong pha hoai, tinh biing daN.
F : Dién tich chiu luc nén clia vién mau , tinh biing cnf
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A : Hé s6 tinh d8i k&t qua thi nén cic vién maiu bé tdng kich thudc khac vién chudn vé
cudng d6 cda vién mau chuén kich thude 150 x 150x 150 mm.
Gi4 tri A 14y theo bang sau :

Hinh déng va kich thuc cda miu (mm) Hé s6 tinh d6i
Mau lap phuong
100 x 100 x 100 0.91
150 x 150 x 150 1.00
200 x 200 x 200 1.05
300 x 300 x 300 1.10
Hinh ddng va kich thuc cdia miu (mm) Hé s6 tinh ddi

e. D4nh gii két qua

Cudng do chiu nén ctia bé tong dugc xac dinh tir cac gid tri cudng do nén cla cac
vién trong t6 miu bé tdng nhu sau :
- So sanh cdc gi4 tri cudng dd nén 16n nhit va nhd nhat v6i cudng dd nén clia vién
miu trung binh
+ Né&u c4 hai gid tri do déu khong 1éch qua 15 % so v6i cudng dd nén clia vién miu
trung binh thi cudng do nén cla bé tong dugc tinh bing trung binh s hoc clia 3 két qua
thit trén 3 vién mAu.
+ N&u mdt trong hai gid tri d6 1éch qua 15 % so v4i cudng do nén clia vién miu trung
binh thi bd c4 hai k&t qué 16n nhat va nhd nhat. Khi d6 cudng dd nén clia bé tong 1a
cudng d6 nén cia mdt vién mau con lai.
- Trong trudng hop t6 mau bé tong chi c6 hai vién thi cudng d6 nén clia bé tong dugc
tinh biing trung binh s6 hoc k&t qua thi cda hai vién mau dé.

PHAN 10 : CHONG THAM BE TONG

L.PHUONG PHAP VA KHOI LUGNG THI NGHIEM :

1. Phuong phap :

o Viéc kiém tra do chéng thAm nudc ciia bé tdng tai cong trinh phai dudc thuc hién
bing phuong phéap 14y miu bétong theo TCVN 3105 - 1993 trong qud trinh d6 bé
tong. Qu4 trinh 14y mAu phdi c6 sy xdc nhan clia gidm sat thi cong va TVGS.

o Viéc kiém tra d6 chéng thAm nudc ciia bé tdng dugc thuc hién theo tiéu chuin
TCVN 3116 - 1993 .

2. Sé lugng thi nghiém :

o Theo TCVN 4453 - 1995 thi ¢t 500m™é tong thi phai ldy 1 t6 miu, mdi t6 miu 1a
6 vién hinh tru dudng kinh biing chiéu cao va bing 150mm, n€u khdi lugng bé tong
it hon vain phai 13y 01 8.
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II.MO TA PHUONG PHAP THi NGHIEM :

1. Dung cu va thié€t bi thi nghié m:

o M4y thi¥ @6 chong thaim dudc ki€m dinh dinh ky 1 nim do c¢d quan do ludng nha
nudc ki€m tra va cAp gidy chiing nhan hop 1¢é.

Paraphin hodc md bi 6 t6.

Ban chai sit.

Tu say.

Gid ép mau.

o O O O

Chuén bi miu thi:

MaAu thit dudc chudn bi theo t8 mAu.

Mot t6 mau gdm 6 vién mau hinh tru dudng kinh biing chiéu cao va bing 150mm.

Cong viéc 1y hdn hgp bé tong, dic maiu, bdo dudng bé tong, chon kich thudc thi

do chong thAm nuéc theo tiéu chudn TCVN 3105 - 1993 .

o Tudi miu thit : K&t cdu sin phdm yéu ciu thit mau d€ nghiém thu chéng thim §
tudi nao thi phai nghiém thu & tudi d6, nhung khong sém hon 28 ngay dém.

o Bao quian miu : Trong thdi gian chd thit k&t cdu sadn phadm dudc bdo dudng, déng
rin & diéu kién ndo thi miu thi¥ cling dugc bdo dudng, déng rin trong diéu kién
tuong ty nhu vay.

o Do 4m clia miu : K&t cAu sdn phdm yéu cdu nghiém thu chdng thim & trang thai
nao thi thir chdng thAm trén miu ding § trang thai dé.

o Nhiét @6 mau thit : TAt ¢ cdc miu thir chdng thim déu thit & nhiét do bing nhiét
dd cua phong thi nghiém

o Khong dudc phép thit chong thim trén cdc miu rd hodc ¢6 cdc vEt niit. Trong
trudng hop ¢6 cdc miu nhu vay phai lip lai viéc dic mau bing ding vat liéu da thi
cong, d5, ddm ding nhu khi thi cong hodc khoan mau truc ti€p trén két cAu cn thi.

o Trudc khi ti€n hanh thtt, phai ding ban chai sit tdy sach mang hd xi ming trén hai
mit ddy cda mau tha.

o LAy md bi 6td hoic paraphin dun chdy quét déu 1én xung quanh thanh miu.

O 00 N

3. Tié€n hanh thi nghiém:

o Kep chit miu thir vio ban m4y biing gioing cao su va cdc bu 16ng ham.

o Bom nudc cho day cdc 6ng va khoang chita, md van x4 hét khong khi gitta cic miu
thir va cdt nuéc bom. Sau d6 dong van x4 khi.

o Bom nudc tao 4p luc ting din tirng cap, mdi cdp 2daN/ent . Thdi gian giit mau
mot cap 4p luc 12 16 gid.

SAIGON TEST - LAS XD 643




CONG TY CO PHAN KIEM PINH CONG TRINH XAY DUNG SAI GON ?@
SAI GON VERIFY PROJECT CONSTRUCTION JOINT STOCK COMPANY IQC_

. Tru s& chinh: 204 dudng s& 11, P.Binh Hung Héa, Q.Binh Tan, TP.H& Chi Minh ISO 9001:2008
. Phang thi nghiém: 25M dugng s& 1, Khu Migu N&i, P.3, Q.Binh Thanh, TP.H& Chi Minh —
SAIGON TEST . ' e T o .
S XD 6s3  Dién Thoai: 08.35176541 - Fax: 08.35176542 oiE
L -

——— Email: saigontest@gmail.com - Website: www.saigontest.com -
VNBAC

o Ti€n hanh ting 4p t6i khi thay trén mit vién maiu c¢é xuat hién nude xuyén qua. Khi
d6 khod van va ngirng thit vién mAu bi nuéc xuyén qua dé. Sau dé tiép tuc thir cic
vién con lai va nglrng thit toan bd khi 4 trong 6 vién di bi nuéc thim qua.

4. Tinh két qua :

o Do chdng thAm nudc clia bé tong dudce x4dc dinh bing cAp ap luc nudc tdi da ma &
d6 bon trong sdu vién miu thir chua bi nuéc xuyén qua. Theo k&t qua thi d6 chinh
12 c&p 4p luc xdc dinh theo diéu 3 trir di 2.

o Ap luc do goi 12 mitc chdng thim clia bé tong ky hiéu bing B2, B4, B6, B, B10 va
B12.

5. Bién ban thi :

o Trong bi€n ban thit ghi r6 :

- Kihiéu miu.

- Noi ldy miu.

- Ngay thi va tudi bé tong lic thi.
- D9 chdéng thim nudc clia bé tong.
- Chir ki cia ngudi thu.

PHAN 11 : GACH RONG PAT SET NUNG

I. PHUONG PHAP VA KHOI LUGNG THi NGHIEM :

1. Phuong phap :

o Viéc kiém tra chat lugng gach réng dit sét nung dugc thuc hién bing tiéu chuin
TCVN 6355 : 2009 : Gach xdy r Phuong phép th , TCVN 1450 : 2009 : Gach rng
dat sét nung.

o MaAu phéi di tin cay nghia la qud trinh 14y mAu phai c6 sy x4c nhan cda gidm sit
thi cong va TVGS.

2. S0 lwong thi nghiém :

o MaAu thtt dugc 14y theo tirng 16. Lo 13 s6 Iugng gach cung loai, cliing kich thudc va
cling mau sic, dugc sdn xuit cling véi loai hdn hgp phdi liéu va trong khodng thdi
gian lién tuc.

o S6 lugng gach trong mdi 16 can ki€m tra khong 16n hon 100.000 vién, s lugng nhd
hon 100.000 vién ciing coi 1a mot 16 da.

o SO miu dé ki€m tra cic chi tiéu cd Iy theo quy dinh sau :

— Xaéc dinh cudng do nén : 05 vién

—  Xéc dinh cudng do udn : 05 vién

—  Xéc dinh d@6 hit nudc ( do réng , khdi lugng thé tich ) : 05 vién
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II. MO TA PHUONG PHAP THIi NGHIEM :

1. Xac dinh cuong do chiu nén ( TCVN 6355-2:2009) :

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

o M4y nén , miy nén phai phi hgp sao cho tdi trong pha hily miu c6 gi4 tri trong
khodng tir 10% d€n 90% gi4 tri clia thang do. Sai sd clia thang luc khong vugt qui =+
2%.

M4y cua d€ cit miu thy.

Thudc do ¢c6 dd chinh xac t61 1 mm.

Céc mi€ng kinh c6 kich thudc phit hop d€ lam phéng vira trat mau.

Bay, chio d€ tron vita xi ming.

0 O O O

b.  Chuén bi miu thi:

MaAu thtr gdm 5 vién gach nguyén .

o Véi loai gach c6 chiéu day nhd hon % chiéu rong : miu thit nén 13 2 nira cda vién
gach nguyén dudc cit ngang va chdng 1én nhau, hai ddu cit nim vé hai phia khac
nhau.

o Véi cdc loai gach c6 kich thudc , bao gdm gach rdng 04 16 va cic loai gach phi tiéu
chuin , miu thi nén 1 5 nifa vién gach nguyén + lcm .

o Ngam cédc nita vién gach vao nudc tir 2 d€n 5 phiit.

o Dung hd hoic vita dd chuin bi d€ trat phing hai mit ti€p xtic v6i may ép clia miu
thtt. Sau d6 dung mi€ng kinh 13 phing c hai mit sao cho khong cé v&t 1dm va bot
khi. Chiéu day 16p trat khong 16n hon 3mm. Hai mit trat phdi phdng va song song
nhau .

o Sau khi trat , miu dugc dit trong diéu kién phong thi nghiém khong it hon 72 gis
r6i dem di th. Khi nén miu § trang thdi &m tu nhién.

o Khi cAn th nhanh, c6 thé pha phu gia déng rin nhanh vao hd xi ming hoic ding xi
ming nhom, thach cao dé trat miu thir. Khi d6 miu tht dugc dit trong phong thi
nghiém khong it hon 24 gid rdi dem thit nén.

O

c. Tién hanh thi nghiém:

o Do kich thudc hai mit ti€p xiic véi mdy nén clia miu thit chinh xdc dén Imm.

o Dit miu sao cho tAm thi tring tAm nén dudi ciia may nén.

o Tdc do ting luc nén phai déu va tir 0.2Mpa dén 0.3Mpa trong 1s d&€n khi mAu thir bi
phé huy hoan toan.

d. DP4nh gii két qua:
o Do bénnén (Rn) cia miu thit dugc tinh biing Mpa chinh xdc dén 0.1 Mpa, theo
cOng thirc sau :
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Rn = E

: Tai trong 16n nhat ghi dugc khi miu bi ph4 hiy (N)

: Gid trj trung binh cdng ti€t dién ctia hai mit ép (mm?)

K&t qua 1a gia tri trung binh cdng clda 5 miu thit .

Néu 1 trong 5 k&t qua cudng d6 nén sai 1éch qui 35% gid tri trung binh cong ké&t
qua cda 5 miu thit, thi miu d6 bi loai bd. Khi d6 k&t qud 1a gid tri trung binh cong
cla 4 mau con lai.

Néu c6 2 trong 5 két qud sai 1éch qua 35% gi4 tri trung binh cong k&t qua cda 5
mau thit, thi phdi 14y mAu khdc va ti€n hanh thit lai. K&t qué 14n thit hai dugc coi 1a
ké&t qua cudi cling.

Véi mau thit c6 chiéu cao khong nhé hon 2 1an chiéu rong thi két qud duge nhan
véihé s K=1,2

Cudng dd nén clia gach rong dat sét nung theo tirng mac khong nhd hon gid tri néu
trong bang sau

Mic gach Cui(‘jng do nén ( Mpai ) _
' Trung binh cho 5 mau thit | Nhd nhat cho 1 mau thu
M125 12.5 10.0
M100 10.0 7.5
M75 7.5 5.0
M50 5.0 3.5
M35 3.5 2.5

. Xdc dinh cudng do uén ( TCVN 6355 -3:2009) :

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

M4y thtr udn c6 dudng kinh cdc g6i lin khong nhd hon 20 mm, chiéu dai cdc gdi
lin khong nhd hon chiéu rong miu thif .

Thuéc do ¢c6 dd chinh xac t61 1 mm.

Céc mi€ng kinh c6 kich thudc phit hop d€ lam phéng vira trat mau.

Bay, chio d€ tron vita xi ming.

b.  Chuén bi miu thi:

MAu thit gdm 5 vién gach nguyén. Chiéu thir udn 1a chiéu c6 kich thudc bé nhat
cda mau tht.

Ngam cic nita vién gach vio nudc tir 2 dén 5 phuit.

Dung hd hoic vita dd chuén bi dé trat ba vi tri dit gdi lin cia mau thiy. Sau d6
dung mi€ng kinh 13 phing ca hai mit sao cho khong cé vét 1dm va bot khi. Chiéu
day 16p trat khong 16n hon 3mm. Chiéu rong 16p trat tir 20mm dén 30mm.

SAIGON TEST - LAS XD 643




CONG TY CO PHAN KIEM PINH CONG TRINH XAY DUNG SAI GON ?@
SAI GON VERIFY PROJECT CONSTRUCTION JOINT STOCK COMPANY IQC_

. Tru s& chinh: 204 dudng s& 11, P.Binh Hung Héa, Q.Binh Tan, TP.H& Chi Minh ISO 9001:2008
. Phang thi nghiém: 25M dugng s& 1, Khu Migu N&i, P.3, Q.Binh Thanh, TP.H& Chi Minh —
SAIGON TEST =gl il il S r
S XD 6s3  Dién Thoai: 08.35176541 - Fax: 08.35176542 oiE
L -

——— Email: saigontest@gmail.com - Website: www.saigontest.com -
VNBAC

o Sau khi trat, miu dugc dit trong diéu kién phong thi nghiém khdng it hon 72 gid roi
dem di thit. Khi uén miu & trang thdi 4m tu nhién.

o Khi cin tht nhanh, c6 thé pha phu gia déng rin nhanh vao hd xi ming hoic diing xi
ming nhdm, thach cao dé trat miu thir. Khi d6 miu tht dugc dit trong phong thi
nghiém khong it hon 24 gid rdi dem thit udn.

c. Ti€n hanh thi nghiém:

Do kich thudec mAiu thit chinh x4c t6i 1mm.

Pit miu thit 1én 2 g6i ldn sao cho cdc goi lan ti€p xic hét vio phan vita trat.
Khodng cédch giita 2 gdi lan tir 150 mm dé&n 200 mm.

Gdi lian truyén lyc phai & giita khodng cdch 2 gdi lin d5.

Ting luc uén d&n khi miu thit bi pha huy hoan toan.

0 0O O O O

d. DP4nh gii ké&t qua:
o Cudng do uén (Ru ) clia mau thit dugc tinh bing Mpa chinh xdc d€n 0.1 Mpa , theo
cOng thic sau

Ru = 3x Px L
2x W x h’
: Tai trong pha huy miu (N )
: Khodng cach giita hai goi dudi ( mm )
: Chiéu rong miu th ( mm )
: Chiéu cao miu thi ( mm )
K&t qua 1a gia tri trung binh cdng clda 5 miu thit .
Néu c61 trong 5 két qua cudng d6 udn sai léch qud 50% gid tri trung binh cong két
qua cda 5 miu thit, thi miu d6 bi loai bd. Khi d6 k&t qud 1a gid tri trung binh cong
cla 4 mau con lai.
o N&u c6 2 trong 5 k&t qué sai 1éch qud 50% gid tri trung binh cdng k&t qud clia 5
miu tht, thi phdi 1Ay miu khdc va ti€n hanh thi lai.
o Cudng do udn cia gach rong dat sét nung theo tirng mac khong nhd hon gid tri néu
trong bang sau

OOU'QT‘FU

Mic gach Cu:(‘jng do uon ( Mpai ) _
' Trung binh cho 5 mau tht | Nhd nhat cho 1 mau thi
M125 1.8 0.9
M100 1.6 0.8
M75 1.4 0.7
M50 1.4 0.7
M35 - -
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. Xac dinh do hiat nuée (TCVN 6355 -4:2009) :

o O O O

—

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:
Tu sdy t6i 200°C c¢6 diéu chinh nhiét do.
Can k¥ thuat cé do chinh xdc t6i 1 g.
Thing hoic bé ngdm miu.

b.  Chuén bi miu thi:

MaAu thir gdm 5 vién gach nguyén.

Dung ban chdi quét sach miu thi.

Say miu & nhiét do 105°C d&n 110 ¢ dé&n khéi lugng khong ddi

Pit miu thit vao noi kho rdo va d€ ngudi d€n nhiét d6 phong thi nghiém rdi cin
mau.

c. Tién hanh thi nghiém:

Pit mau thir dd kho va ngudi theo chiéu thing ding vio thiing hoic bé nudc c6
nhiét do 27°C +2°C . Khodng cich giifta cdc vién gach va cdch thanh bé 10mm.
Muc nudc phédi cao hon mit mau thi it nhat 20mm. Thdi gian ngdm mau la 24h.
V6t mau ra, ding khian 4m thAm bé mit miu th va cAn mau d3 bio hoa nudc.

d. Painh gid két qua:
Do hiit nuéc tirng mau thit ( X ), tinh bing % theo cdng thifc :
X — ml _mO
m

: Khéi lugng mAu sau khi say kho (g)

: Khéi lugng mau uét (g)

K&t qua 1a gia tri trung binh cdng clda 5 miu thit .

Do hiit nu6c clia gach rdng dat sét nung khong 16n hon 16%.

. Xidc dinh khéi lugng thé tich ( TCVN 6355 - 5 : 2009 ).
a. Dung cu va thiét bi thi nghiém:

Thudc 14 kim loai c6 vach chia d&€n 1 mm.

Ti sdy t6i 200°C c6 diéu chinh nhiét do.

Can k¥ thuat c¢6 kha ning cAn mAu chinh xdc dén 1g.
b.  Chuén bi miu thi:

MaAu thir gdm 5 vién gach nguyén.

Dung ban chdi quét sach miu thi.
S&y miu & nhiét d6 105°C dén 110 & d&n khéi lugng khong ddi.
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o Dit mau thu vao noi kho rdo va d€ ngudi dén nhiét do phong thi nghi€ém roi cin
mau.

c. Ti&€n hanh thi nghiém:
o Can mAu tht da dugc say kho.
o Do kich thuéc chiéu dai, rong, cao clia miu thi.

d. Tinh két qua:
o Khé&i lugng thé tich tirng mAu thit (v, ) ( g/ cm’) dugc tinh bing cong thic :

_ m

IxWxh

m : Khdi lugng vién mau sau khi siy kho ( g)

I, W, h:chiéu dai, rong , cao clia miu thi (cm )

o K&t qua la gid tri trung binh cong k&t qua khdi lugng thé tich cda 5 miu thi.

Yv

5. Xac dinh d6 rong ( TCVN 6355 - 6 : 2009 ).

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

o Thung chita mau.
o Can k¥ thuat c6 kh3 ning cAn miu chinh x4c dén 1g.
o Quang d€ miu tht.

b. Chuén bi mau thi:

o MaAu thi gdm 5 vién gach nguyén.

c. Ti€n hanh thi nghiém:

o Do kich thuéc chiéu dai (1), rong (w ), day (h) cia mau thi.

o Nhiing mAiu th vao nuéc trong 1 gid, sau d6 can trong nuéc xdc dinh khoi lugng
mau (m,).

o Sau d6 14y mAu ra khdi nudc, dung khin 4m thAm nu6c phia bé mit cia miu va
can mAu ngoai khong khi (my)

d. Tinh két qua:
o Thé tich thyc ciia miu tht ( V,) ( mm?) dudc tinh bing cong thic :

m,: Khdi lugng cia miu thir d3 ngdm trong nudc cin trong nude (g )

my, : Khoi lugng cia mAu thit @@ ngdm trong nuée can trong khong khi (g )
. : Khéi lugng riéng clia nuée ( g/mnr)

o Tong thé tich cia miu thi ( V,) ( mm j dudc tinh bing cong thic :
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V,=Ilxwxh

L,w,h:chiéudai, rong , cao clia mau thu’” ( mm )

o Thé tich rdng ctia miu th ( V,) ( mm?) dudc tinh bing cong thifc :
V=v -V,

V_: T6ng thé tich ctia miu thit ( mm )

V,: Thé tich thuc cia miu thi ( mm’)

o Do réng cia miu thir ( X ) ( % ) dugc tinh bing cdng thifc :

X =£x100
12

m

o K&t qua clia do rong la gid tri trung binh cdng cla 5 mau thi.

PHAN 12 : GACH B TONG AAC KHi CHUNG AP

I. PHUONG PHAP VA KHOI LUGNG THi NGHIEM :

1. Phuong phap :

o Viéc kiém tra chit lugng gach bé tong khi chung 4p AAC dugc thuc hién biing tiéu
chuidn TCVN 7959 - 2011 : Bé tong nhe r Bldc bé tong khi chung dp ( AAC ).

o MaAu phai di tin cay nghia la qud trinh 14y mAu phai c6 sy x4dc nhan cda gidm sit
thi cong va TVGS.

2. Sé lwong thi nghiém :

o Maiu Bl6c AAC dyoc 14y ngiu nhién tir 16 sdn pham. Lo 1a bloc cuing loai, cling
mdt cAp cudng dd va khoi luong thé tich kho tuong wng, dugc san xuit trong cling
mdt khodng thdi gian twong tng véi khoi lugng cila mot ngdy sdn xuat, nhung
khong 16n hon 500 n?

o S6 lugng bldc duge ki€m tra kich thude va khuyét tit ngoai quan theo thda thuan.
Né&u khong ¢6 qui dinh riéng 14y ngiu nhién 15 bloc bat ky & céc vi tri khdc nhau
sao cho dai dién cho toan bd 16 san pham d€ ki€m tra kich thudc va khuyét tat
ngoai quan.

o LAy ngiu nhién 02 block sau khi kiém tra kich thuc va khuyét tit ngoai quan d€ thir
khdi luong thé tich kho, cudng @6 nén, co kho .

o MaAu thitr mdi chi tiéu gdm 3 vién miu dudc cit tir 01 vién block.

II. MO TA PHUGNG PHAP THI NGHIEM :

1. Xac dinh kich thuéc .
a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

o Thudc 14 kim loai ¢6 vach chia d€n 1 mm.
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b. Chuén bi miu thi:

MaAu thit gdm 3 vién bldc.

c. Tién hanh thi nghiém:

Duing thudc 14 kim loai do céc kich thu6c dai, rong va cao cia tirng bloc AAC & 3
vi tri khdc nhau: dau, gitta va cudi .

Ghi k&t qua don 1€ va tinh k&t qua trung binh cong cho tirng kich thuéc, chinh xac
dén 0.5 mm.

d. P4nh gid két qua:

Bloc AAC c6 kich thudc gi6i han sau :

Chiéu dai, khong 16n hon 1500 mm.

Chiéu rong, khong 16n hon 600 mm.

Chiéu cao, khong 16n han 1000 mm.

Sai 1éch kich thuéc cho phép ddi v6i bloc AAC dugce qui dinh theo sau :

Kich thugc Sai l1€ch cho phép ( mm )
Chiéu dai + 3
Chiéu rong +2
Chiéu cao +2

. Xic dinh khéi lugng thé tich .
a. Dung cu va thiét bi thi nghié m:

Thudc 14 kim loai c6 vach chia d&€n 1 mm.
Ti siy c6 bo phan diéu chinh va 6n dinh & nhiét d6 (105 = 5)°C.
Can k¥ thuat c¢6 kha ning cAn mAu chinh xdc dén 1g.

b.  Chuén bi miu thi:

3 vién mAiu c6 hinh lap phuong, canh 100 mm + 2 mm dudc cit ra tif vién san pham.
S&y cdc vien miu & nhiét do ( 105 = 5)°C dén nhiét do khong ddi .

Pé ngudi cac vién miu dén nhiét dd trong phong .

c. Tién hanh thi nghiém:

Dung thudc 14 kim loai do c4c kich thuSc tirng vién miu & 3 vi tri khdc nhau : dau,
gitta va cudi. Kich thudc mdi chiéu 13 gid tri trung binh cong ctia 3 1an do kich
thudc & chiéu d6. Kich thude dudc tinh chinh xdc d€n 1mm va tinh thé tich .

Can khdi lugng tirng vién miu sau khi sy kho, chinh xdc dén 1g.

d. Tinh két qua:
Kh&i lugng thé tich kho ciia tirng vién mau ¢y, ) (kg / m’) dugc tinh bing cong

thac :
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m
Yy =—

V
m : Khéi lugng vién miu sau khi sdy khd (kg )
V : Thé tich ctia vién miu (m’)

e. Panh gia két qua:

o Khdi lugng thé tich kho ciia bloc AAC phai phit hgp qui dinh & bang sau :

Kh&i lugng thé tich kho
. (kg /)
Cap cudng 4o nén Kh&i lugng thé tich danh |  Kh6i lugng thé tich kho
nghia trung binh
5 400 Tl 16n hon 350 dén 450
500 Tl 16n hon 450 d€n 550
3 500 Tl 16n hon 450 dén 550
600 Tl 16n hon 550 dén 650
600 Tl 16n hon 550 d€n 650
4 700 Tl 16n hon 650 dé€n 750
800 Tl 16n hon 650 dé€n 750
6 700 Tl 16n hon 650 dé€n 750
800 Tl 16n hon 750 dén 850
800 Tl 16n hon 750 dén 850
8 900 Tl 16n hon 850 d&€n 950
1000 TU 16n hon 950 dén 1050
3. Xéc dinh cuong do chiu nén :
a.  Dung cu va thiét bi thi nghi¢m:

o Mady nén, mdy nén phdi phi hgp sao cho tdi trong phd hiy mau c6 gi4 tri trong
khodng tir 20% dén 80% gi4 tri cla thang do. Sai sd clia thang luc khong vugt qui =+

2%.

o Can k¥ thuat, chinh xdc dén 1g.
o Tu siy c6 bd phan diéu chinh va 6n dinh & nhiét do ( 105 +5)°C.
o Dung cu lam phing mit mau.

b. Chuén bi mau thi:

o MaAu thit gdm 3 vién c¢6 hinh 14p phuong, canh 100 mm + 2 mm dugc cit ra tir bldc.

o B& mit chiu nén clia tirng vién mau phai ddm bdo phing. C6 thé mai hoic trit
thém mot 16p vira thach cao hay xi méng.

o Mau thtt phai & trang thi 4m tir 5% d€n 15%. N&u mau th¥ c6 d6 4m 16n hon 15%
thi phai sy & nhiét d6 70°C 5 L.
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c. Tién hanh thi nghiém:

o Do kich thuéc tirng vién mAu chinh xdc dén Imm.

o Dittirng vién miu 1én thét nén sao cho lyc nén dugc truyén theo phuong vudng
géc véi phuong tri'ong nd khi ché tao bldc.

o Ghi lai tai trong tai di€m mau bi phéd hiy.

d. Pinh gia két qua:

o Cudng do nén (R) clia tirng vién mAu 1ap phuong dugc tinh bing Mpa chinh x4c
dén 0.1 Mpa, theo cong thifc sau :

1

N

F : T4i trong 16n nhat ghi dudc khi mAu bi pha hiy ( N)

A : dién tich bé mit chiu nén ctia miu (mnf)

o Cudng do nén cia bloc AAC c6 kich thu6c khi nén kh4c hinh 1ap phuong dudc
nhan véi hé s& diéu chinh theo kich thudc theo bang sau :

Chiéu cao Chiéu rong vién mau ( mm )
vién miu sau
khi gia cong 50 100 150 200 > 250
b€ mit ( mm)
40 0.80 0.70 - - -
50 0.85 0.75 0.70 - -
65 0.95 0.85 0.75 0.70 0.65
100 1.15 1.00 0.90 0.75 0.75
150 1.30 1.20 1.10 0.90 0.95
200 1.45 1.35 1.25 1.10 1.10
>250 1.55 1.45 1.35 1.25 1.15
o Cudng dd nén clia bloc AAC con dudc nhan vdi hé s6 diéu chinh theo do 4m nhu
sau :

Do 4m 5% Do 4m 10% Do &m 15%
0.9 1.0 1.05

o K&t qua cudng dd nén clia bloc AAC 1a gi4 tri trung binh cdng clia 3 vién mau,
chinh x4c d&n 0.1 Mpa.

o Cudng do nén cia bloc AAC phdi phit hdp qui dinh sau :

Cuong do nén ( Mpa )

CAp cudng do nén

Gi4 tri trung binh t3i thi€u Gi4 tri don 18 t5i thi€u
2 2.5 2.0
3 3.5 3.0
4 5.0 4.0

SAIGON TEST - LAS XD 643




CONG TY CO PHAN KIEM PINH CONG TRINH XAY DUNG SAI GON ?@
SAI GON VERIFY PROJECT CONSTRUCTION JOINT STOCK COMPANY IQC_

. Tru s& chinh: 204 dudng s& 11, P.Binh Hung Héa, Q.Binh Tan, TP.Hé& Chi Minh 10 200122008
H Phéng thi nghiém: 25M dudng s& 1, Khu Miéu N&i, P.3, Q.Binh Thanh, TP.H& Chi Minh p—
SAIGON TEST . , : i o R :
LAS - XD 643 Pién Thoai: 08.3517654.1 - Fax: 08.35.1 76542 . EEEE
—ar o= = == w  Email: saigontest@gmail.com - Website: www.saigontest.com -
VNRBAC

PHAN 13 : GACH BE. TONG BOT, KHi KHONG CHUNG AP

I.

(@]

IL.

1.

PHUGNG PHAP VA KHOI LUONG THi NGHIEM :

. Phuong phap :

Viéc ki€m tra chit lugng gach bé tong bot khi khong chung 4p dudc thuc hién bing
tiéu chudn TCVN 9030 - 2011 : Gach bé tong bot khi khong chung 4p.

MAu phai du tin cAy nghia 12 qu4 trinh 14y miu phdi ¢6 sy xdc nhan clia gidm sat
thi cong va TVGS.

S6 lugng thi nghiém :
MaAu dai dién 16 gach bé tdong bot, khi khong chung 4p dudgc 14y it nhat 15 vién
ngiu nhién trong 16 san pham. L6 1a khdi sdn phdm c6 cling kich thudc, nhém khdi
lugng thé tich kho, cip cudng dd nén, dugc san xuit trong cling mot khodng thdi
gian. C3 16 thong thudng khong 16n hon 200 n?
S6 lugng vién mau ki€m tra kich thudc theo théa thuin. N&u khong cé qui dinh
riéng, ti€n hanh ki€m tra kich thudc cda toan bd vién miu gach bé tong bot, khi
khong chung dp trude khi ti€n hanh thi khdi lugng thé tich va cudng do nén.
S6 lugng miu ki€m tra khdi lugng thé tich va cudng dd nén khong it hon 5 vién
hinh 14p phuong cho mdi chi tiéu.

MO TA PHUGNG PHAP THi NGHIEM :

Xac dinh Kich thuéc .

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

Thudc 14 kim loai c6 vach chia d&€n 1 mm.

b. Chuén bi mau thi:

MaAu thir gdm 5 vién.

c. Tién hanh thi nghiém:

Duing thudc 14 kim loai do cdc kich thudc dai, rOng va cao cta ting vién & 3 vi tri
khac nhau : dau, giita va cudi.

Ghi k&t qua don 1€ va tinh k&t qua trung binh cong cho tirng kich thuéc, chinh xadc
dén 0.5 mm.
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2. Xic dinh khoi Ivong thé tich .

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

o Thuéc 14 kim loai c6é vach chia d&€n 1 mm.
o Tu siy c6 bd phan diéu chinh va 6n dinh & nhiét do ( 105 +5)°C.
o Can k¥ thuat c6 kh3 ning cAn miu chinh x4c dén 1g.

b.  Chuén bi miu thi:
o 5 vién mau cé hinh 1ap phuong, canh 100 mm + 2 mm dugc cit ra tif vién san phdm.
o Sy cdc vién miu & nhiét do ( 105 + 5 )°C dén nhiét do khong dai.
o Dé& ngudi cic vién miu dén nhiét dd trong phong.

c. Tién hanh thi nghiém:

o Dung thudc 14 kim loai do cic kich thu6c titng vién miu & 3 vi tri khic nhau : dau,
gitta va cudi. Kich thuéc méi chiéu la gi4 tri trung binh cdng cia 3 1an do kich
thudc & chiéu d6. Kich thude dudc tinh chinh xdc d€n 1mm va tinh thé tich .

o Can khéi lugng tirng vién mau sau khi sdy kho, chinh x4c dén 1g.

d. Tinh két qua:

o Khdi lugng thé tich kho ciia titng vién miu (7, ) (kg / m’) dudc tinh biing cong

thuc :

m
vy
: Khéi lugng vién miu sau khi s&y kho (kg )
: Thé tich cda vién miu (m’)

< B

3. Xac dinh cuong do chiu nén :

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

o M4y nén bé tong dudc lip dit tai vi tri ¢d dinh. Pugc ki€m dinh dinh ky 1 nim do
cd quan do ludng nha nudc ki€m tra va cip gidy chiing nhan hgp 1é.

Thudc 14 kim loai hodc thudc kep c6 dd chinh x4dc dén 0.1 mm.

T4 sdy ¢6 bo phan diéu chinh va 6n dinh & nhiét d6 ( 105 +5)°C.

M4y gia cong mau.

Bay, chdo tron hd xi ming.

Thach cao khan hodc xi mang déng rin nhanh.

© 0 O O O

b. Chuén bi mau thi:

o MaAu thit gdm 5 vién c6 hinh 1ap phudng, canh 100 mm * 2 mm dudc cit ra tif vién
gach.
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o Tron hd xi ming c6 d6 déo tiéu chuin, trat 1én 2 mit chiu nén cia vién mau, ding
mi€ng kinh 12 phing sao cho khong con vét 16m va bot khi. Chiéu day 16p trat
khong 16n hon 3mm, hai mit trat phdi song song v6i nhau. Sau hki trat, miu dugc
dit trong phong thi nghiém khong it hon 72h rdi ti€n hanh thi. Khi can thit nhanh
c6 thé dung xi ming déng rin nhanh hoic thach cao khan dé trat mit mau. Sau dé
mau dugc dit trong phong thi nghiém khong it hon 16 h réi ti€n hanh thi.

c. Tién hanh thi nghiém:

Po kich thudc 2 mit chiu nén cia mau thit chinh xdc d&€n 1mm.

Dit tirng vién miu 1én thét nén sao cho tAim miu thi tring véi tAim clia thét nén.
Ghi lai tai trong tai di€ém mAu bi pha huy.

Sau khi mAu bi pha hiiy , chon 3 manh v& c6 thé tich tir 40 cm d&€n 80 cm’dé xac
dinh d6 4m theo TCVN 7572 - 7 : 2006.

O O O O

d. Pinh gia két qua:

o Cudng do nén (R) clia tirng vién mAau 1ap phuong dugc tinh bing Mpa chinh x4c
dén 0.1 Mpa, theo cong thifc sau :

R:axﬁ
A

F : T4i trong 16n nhat ghi dudc khi mAu bi pha hiy ( N)

A : dién tich bé mit chiu nén ctia miu (mnf)

o : Hé s tinh d6i két qua thit cudng d6 nén cla cic vién mau bé tdng c6 do 4m khic
do 4m chudn ( 10% )

o Gid tri a dugc quy dinh trong bang sau :

Gia tri @6 4m ( % ) 0 5 10 15 20 >25
Hé s6 tinh ddi . 0.80 0.90 1.00 1.05 1.10 1.15
o K&t qua la gid tri trung binh cong clia cdc gid tri cudng dd nén don 1€, chinh xdc t6i
0.1 Mpa.

PHAN 14 : VUA XAY, VUA TO, VUA LANG NEN, VUA OP LAT

I. PHUONG PHAP VA KHOI LUGNG THi NGHIEM :

1. Phuong phap :

o Viéc kiém tra chat lugng vita dugc thuc hién bing tiéu chudin TCVN 3121 - 2003 :
Vira xay dung.

o MaAu phai di tin cAy nghia la qud trinh 14y mAu phai c6 sy x4c nhan cla gidm sit
thi cong va TVGS.
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2. S0 lwgng thi nghiém :

o Cudng dd chiu nén (28 ngay) : 01 tAng / 01 t8 mAu hoic dugc thong nhit bdi cd
quan yéu cau.
II. MO TA PHUONG PHAP THI NGHIEM :

1. Dung cu va thi&t bi thi nghié m:

o Thudc 14 kim loai ¢6 vach chia d€n 1 mm.
o M4y nén c6 kha ning tao luc nén d&€n 100KN, sai sd khong 16n hon 2%, toc dd
tang tai 100N/s - 900N/s.

2. Tién hanh thi nghiém:

o Dung thuéce 14 kim loai do céc kich thuGc dai, rdng va cao cia tirng vién.

o Ghi két qua don 1é va tinh k&t qua trung binh cdng cho tirng kich thudc, chinh x4c
dén 0.5 mm.

o Thir ué6n mau: Miu khi dudc bdo dudng, dugc lip vao bd ga udn. Miit ti€p xiic vdi
céc gdiudn 1a 2 mit bén ti€p xidc véi thanh khuodn khi tao miu. Ti€n hanh uén miu
véi tdc do ting tdi tr 10N/s - S0N/s cho dén khi miu bi pha huy. Ghi lai tdi trong
phé huy 16n nhat.

o Thir nén miu: Miu thir nén 13 6 nita vién miu giy sau khi da thit udn. Pit tim nén
vao giita th6t nén duéi clia mdy nén, sau dé dit mau vao bd tAm nén, sao cho hai
mit miu ti€p xic véi tim nén 12 2 mit ti€p xidc v4i thanh khudn khi tao miu. Nén
mau vdi téc do ting tai tr I00N/s - 300N/s cho d&€n khi mAu bi pha huy. Ghi lai tai
trong ph4 huy 16n nh4t. Dit tAim nén vao giita thét nén dudi ciia may nén, sau dé
dit miu vao bo tAm nén sao cho 2 mit miu ti€p xtic vdi tAim nén 1a 2 mit ti€p xic
v6i thanh khudn khi tao mAu. Nén mau véi tdc do 100N/s - 300N/s cho dén khi
mAu bi phd hiy. Ghi lai t3i trong ph4 hdy 16n nhat.

3. Tinh két qua:

o Cudng dd udn ciia mdi miu thit (Ru), tinh bing N/mnf , chinh xdc d&€n 0,05N/mnf ,
Pl

h2

theo cong thuc: R, =1.5

trong do:

Pu 12 lyc udn giy, tinh bing Niuton;

112 khodng céch gifta hai g6i udn, tinh bing milimét (10mm);

b, h 12 chiéu rong, chiéu cao miu tht, tinh biing milimét (40mm va 40mm).

K&t qua thit 12 gi4 tri trung binh cdng cda 3 miu thi, chinh x4c d&€n 0,1N/mm2. N&u
c6 mdt k&t qua sai léch 16n hon 10% so vdi gid tri trung binh thi loai bd k&t qua dé.
Khi d6 k&t qud thit 1a gid tri trung binh cong clia hai mau con lai.
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o Cudng dd nén ctia mdi miu tht (Rn), tinh bing N/mnf , chinh xdc d&€n 0,05N/mnf ,

A P P
theo cong thac: R, = 7”

trong do:

P,la luc nén ph4 huy mAiu, tinh bing Niuton;

A 12 dién tich ti€t dién nén clia mau, tinh biing milimét vudng.

K&t qué thi 12 gid tri trung binh cong ctia 6 miu thi, chinh xdc d&€n 0,1N/mnt . N&u
ké&t qua clia vién mAu nao sai 1éch 16n hon 15% so véi gid tri trung binh clia cic
vién miu thi loai bd k&t qua clia vién miu d6. Khi d6 két qua thit 1a gid tri trung
binh cdng clia cdc vién mau con lai.

PHAN 15 : VUA XI MANG KHO TRON SAN KHONG CO

I. PHUONG PHAP VA KHOI LUGNG THi NGHIEM:

1. Phuong phap :

o Viéc ki€m tra cht lugng vita dugc thuc hién bing tiéu chudin TCVN 9204-2012 :
Virta xi mang trdon sin khong co.

o MaAu phai di tin cay nghia la qud trinh 14y mAu phéi c6 sy x4c nhan cda gidm sit
thi cong va TVGS.

2. So lugng thi nghiém: dugc thong nhit bdi cd quan yéu cau.

3. Lay miu thi

o MaAu thi¥ 14y tir c4c bao vita nguyén dugc lwa chon mot cdch ngiu nhién trong 16
vita cAn ki€m tra. Khi thi nghiém mdi chi tiéu riéng 1é cin 14y 2000 g vita hoic
khdi lugng dd @€ thyc hién thi nghiém.

o MaAu thi nghiém ddnh gia chit lugng phdi dugc ché tao véi ty 1& nudc trén chi't kho
cao nhat ma nha sin xuit dé ra ddi v6i sdn phadm.

4. Chuin bi miu thir

o Ldp c6i va canh tron vao vi tri tron cla thiét bi.

o Can 2000 g vira va can hodc dong lugng nude trdn ing véi 2000 g vira theo ty 1€
nudc/chat kho (N/CK) cao nhat theo chi dan ctia nha sin xuat.

o D& di lugng nudc tron vao coi.

o Khdi dong mdy, cho chay vdi toc do thap (140 + 5) r/min, d§ dan hét lugng vira da
cAn vao c6i trong vong 30 s. Dirng mdy, ddi sang tdc dd trung binh (285 +10) r/min
va tron ti€p 30 s. Dirng may 15 s, vét hét vira dong bén thanh cdi xudng rodi tron
ti€p 2 min & téc do trung binh. Diing mé vita nay d€ thi nghiém mot chi tiéu.
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II. MO TA PHUONG PHAP THI NGHIEM :

. Xéc dinh d6 chdy:

Thiét bi, dung cu

Do chiy clia vita dudc ddnh gid bing gia tri dudng kinh xoe clia miu vita qua nhét
k&t Suttard. Nhét k€& Suttard gdm mot dng tru biing ddng hoic thép khong gi va tim
ddy bing mica hoic kinh. Kich thuéc 6ng tru:

Pudng kinh trong: 50 mm

Chiéu cao: 100mm

Chiéu day thanh 6ng: (2+ 3) mm.

Tam ddy kich thudc khong nhé hon (350 x 350) mm, phia du6i c¢6 cdc dudng tron
dong tAm vdi dudng kinh cach déu 10 mm tir 50 mm dé&n 300 mm.

Cich ti€n hanh

Pit tim ddy 1én mit ban phing. Lau mit trén tim ddy va mit trong dng tru bing
gié 4m. CAn va tron vita theo 6.2. Diing mot tay ép dng xudng tim ddy dé giir, do
vita vio 6ng tru mot 1an cho diy ngang miéng. Chu y cho vita chdy lién tuc dé
tranh cudn khi. G& nhe thanh 6ng 5 1an rdi rit nhe 6ng tru 1én theo phudng thing
ddng. Sau khi vita ngirng chay (khoang 10+15 s), ding vach dudng kinh & phia
duéi hodc thudce 14 x4dc dinh dudng kinh mAu. D6 chdy ctia miu 1a gia tri trung binh
cia 2 dudng kinh vudng géc. Sau d6 d6 vira, rira tim ddy va thit lai 1an nita véi
khoi lugng vita con lai trong cdi tron.

Biéu thi két qua

Do chdy cda hdn hgp vira 13 trung binh cong két qua ctia 2 1an thi.

K&t qua thir dudc coi 1a dat khi cdc két qua chénh 1éch nhau khong qua 20 mm.

. Xac dinh do tach nudc

Thiét bi, dung cu

Thung kim loai hinh try, dung tich 2 L (® = h = 107 mm).

Can k¥ thuat chinh xdc dén 5 g.

Nip day bing kinh.

Pipét dung tich 5 mL.

Cich ti€n hanh

Vita sau khi tron dugc rét vao thuing kim loai 1 L (r6t lién tuc 1 1an) cho t&i cich
mép (10+5) mm. Pay ndp kinh 1én thiing va dé€ yén trong vong 1,5 h. Sau d6 nhic
tAm kinh ra. Néu c6 nudc tdch, dung dng pipét hiit hét ra va cho vao 6ng dong.
Biéu thi két qua

b0 tdch nubc cla vita, T, tinh bing %, 1am tron t6i 0,01 theo cong thic:
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T, = Ve v100%
2) V

trong d6: V,: thé tich nudc tach ra, tinh bing mL

V: thé tich hdn hgp vita trong thiing, tinh bing mL

3.
a)

Xéc dinh cuong do chiu nén cia virta

Thiét bi, dung cu

Khu6én miu

Midy tron

Mdy nén

Piic miu

Théo c6i tron chita vita ra khdi may tron va ré6t hdn hop vira vao khudn & khodng
gitta mdi khudn maiu d€ vira tu chdy day mdi ngin khuon (cao hon thanh khuon (1
y2) mm).

Dung thuéc 14 kim loai gat vita cho biing v6i thanh khuon. Pit tim ddy phd 1én
mit khuon va trén mdi tAim day dit doi trong ning 10 kg.

Bdo dudng miu va xic dinh cudng do nén

B4o dudng miu: Sau khi dic miu, d€ khudon miu cing tim day va d6i trong vao
phong dudng ho 4m 24 h. C4c vién miu sau khi thdo khdi khudn duge x&p vao cic
gid ngdm trong nudc hodc mang di thit cudng dd chiu nén.

Cudng do chiu nén cla vita, R,, tinh bing MPa, chinh x4c t6i 0,5, dugc x4c dinh
theo cOng thuc:

trong do:

R, cudng d6 chiu nén cia vita § tudi n ngay
P: t3i trong t6i da lic mAu bi ph4 hoai, N

F: ti€t dién chiu nén cia miu, mnt.

PHAN 16 : GACH BE TONG

I. PHUONG PHAP VA KHOI LUGNG THi NGHIEM :

1.

o

Phuong phap :

Viéc ki€m tra chit lugng gach bé tong dugc thuc hién theo tiéu chudin TCVN 6477
:2011 : Gach bé tong
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MaAu phdi dd tin cay nghia 12 qud trinh 14y miu phai c6 sy xdc nhan cla gidm sit
thi cong va TVGS.

o MaAu gach dugc ki€m tra cdc chi tiéu cd 1y khi miu di dd 28 ngay k€& tif ngay san
XUAt.

O

2. S0 lwong thi nghiém :

o MaAu thtt dugc 14y theo tirng 16. Lo 13 s6 lugng gach cuing loai, cling kich thudc va
mau sic dudc sdn xuat véi cing loai hdn hgp phdi liéu va trong mdt khodng thdi
gian lién tuc. C3 106 thong thudng khong 16n hon 30 000 vién véi gach ¢6 kich thude
tuong duong vdi thé tich 16n hon 10 Lit/vién va 60 000 vién vdi cc trudng hop
khéac con lai.

o Lay 10 vién batky & céc vi tri khdc nhau trong 16 sao cho cdc miu dai dién cho
toan 16 d6. Nhitng vién bi hur hai do qué trinh van chuyén khong dugc 1y dung lam
mau thit

o SO miu dé ki€m tra cic chi tiéu cd Iy theo quy dinh sau :

— Kiém tra kich thudc, khuyét tit ngoai quan : 10 mau

— Xac dinh cudng do nén : 03 miu

— Xéc dinh do rong : 03 miu

— Xaéac dinh @6 hiat nudce : 03 vién

II. MO TA PHUGNG PHAP THi NGHIEM :

1. Kiém tra kich thuéc, khuyé&t tat ngoai quan ( TCVN 6477 x 2011 ) :

e. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

o Thudc do ¢6 dd chinh xac t61 1 mm.

f. Chuén bi mau thi:

o MaAu thit gom 10 vién gach nguyén .

g. Ti€n hanh thi nghiém:

o Dung thudc 14 do cdc chiéu vién gach, chinh x4c t6i 1 mm. K&t qua 1a gid tri trung
binh cong clia 4 1an do & 4 canh thudc vé chiéu d6.

o Do ddng déu mau sic mit vién gach dugc xdc dinh bing cich d€ miu c6 mau
chuin & giita cdc vién mau khac. Quan sit bing mit thudng & khodng cach 1,5 m.

o Do cong vénh la khe hd 16n nhi't tao thanh khi ép sit canh clia thudc 14 1én bé mit
mit vién gach can ki€m tra.

o S& vét nit dude d€m va quan st bing mit thudng. Dung thudc 14 do chiu dai vét
ndt, chinh xdc d€n 1 mm.

h. Pinh gia két qua:

o Mau sic clia gach trang tri trong cing mot 16 phai dong déu.
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o Khuyé€t tit ngoai quan cho phép quy dinh tai bing sau:
) Miic cho phép
Loai khuyét tat
Gach thuong | Gach trang tri
D6 cong vénh trén bé mit vién gach, mm, 3 .
khong 16n hon
S6 vét stit v3 cdc géc canh sdu tr 5 mm dén
10 mm, dai tir 10 mm dé&n 15 mm, khong 16n 4 2
hon
S vE&t niit ¢6 chiéu dai khong qua 20 mm, . 0
khong 16n hon

2. .Xac dinh cuong dd chiu nén ( TCVN 6477 - 2011 ) :

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

Thuéc 14 ¢6 vach chia dé€n 1 mm;

T4Am kinh d€ 12 phing bé mit vita trat miu;

Bay, chdo tron hd xi ming;

M4y nén c6 thang luc thich hop d€ khi nén, tai trong pha hiily nim trong khodng tir
20% dén 80 % tdi trong 16n nhit clia may.

o O O O

b.  Chuén bi miu thi:

o MaAu thit gbm 3 vién gach nguyén .

o Mit chiu nén ctia vién gach 1a mit chiu lyc chinh khi xAy. Trat hd xi ming 1&én hai
mat chiu nén.

o Diuing tim kinh d€ 12 phing hd xi ming sao cho khong con vét 16m va bot khi.
Chiéu day 16p hd xi ming khong 16n hon 3 mm. Hai mit trat phdi phing va song
song nhau.

o Sau khi trat, miu dugc dit trong phong thi nghiém khong it hon 72 h r6i dem thi.
Khi nén, miu dudc tht & trang thdi 4m ty nhién.

o Khi cAn th nhanh, c6 thé diing xi ming nhom loai AC40 hoic thach cao khan dé
trat mit mau. Sau d6 miu dudc dit trong phong thi nghiém khong it hon 16 h rdi
dem thu.

c. Ti€n hanh thi nghiém:

Po céc kich thudc clia mau thi d3 duge chuén bi chinh xdc t6i 1 mm.

it miu thit 1én thét duSi cia mdy nén, tim miu thit tring v6i tAm thét nén.

Thuc hién gia tdi cho d€n khi mAu bi ph4 hldy dén x4c dinh gid tri Iuc nén 16n nhat.
T6c dd ting tai phdi déu va bing (0,6 + 0,2) N/mm2.s.

0 O O O
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d. Tinh két qua:
o Cudng do nén (R) dugc tinh bing MPa theo cong thic:

r="Tms g
S

Trong do:

Pmax 12 Iyc nén 16n nhat khi phd hiy mau, tinh biing N;

S 1a gid tri trung binh cong toan bd dién tich 2 mit nén (k€ ca phan dién tich cia 15
rong), tinh bing mm?2;

K hé s6 hinh dang dudc cho & bang sau

Chiéu cao Chiéu rong (mm)

(mm) 50 100 150 200 > 250
40 0,80 0,70 - - -
50 0,85 0,75 0,70 - -
65 0,95 0,85 0,75 0,70 0,65
100 1,15 1,00 0,90 0,80 0,75
150 1,30 1,20 1,10 1,00 0,95
200 1,45 1,35 1,25 1,15 1,10

>250 1,55 1,45 1,35 1,25 1,15

o K&t qua dugc tinh nhu sau: tinh gid tri trung binh c4c k&t qua thi. Loai bd gid tri ¢6
sai 1éch 16n hon 15 % so v6i gid tri trung binh. K&t qud cudi cung 1a gid tri trung
binh cong clia cdc gia tri hdp 1& con lai, chinh x4c d&€n 0,1 MPa. Trudng hdp gid tri
16n nhat va nhd nhat 1éch qua 15% so v6i cudng dd nén clia vién mau trung binh thi
bd ¢4 hai két qua d6. K&t qua cudng dd nén clia t6 mAu chinh 1a cudng d6 nén cia
mot vién miu con lai.

o Cudng dd nén qui dinh nhu sau:

Maic gach Cuong d) nén, MPa, khong nh6 hon
Ms3,5 3,5
M5,0 5,0
M7,5 7,5
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M10,0 10,0
M15,0 15,0
M20,0 20,0

. Xdc dinh @6 rong ( TCVN 6477 : 2011) :

a. Dung cu va thié€t bi thi nghié m:
Can k¥ thuat, chinh xdc t6i 1 g;

Thuéc do c6 do chia d€n 1 mm;

Cat kho.

b. Chuén bi mau thi:

MaAu thir gdm 3 vién gach nguyén.

c. Tién hanh thi nghiém:

Po kich thudc chiéu dai, rong, cao clia miu thi. Tri s6 do mdi chiéu la gid tri trung
binh cong clia 4 canh ciing chiéu d6.

P& cat vao cic phan rong clia miu thi. P6i vdi cic phan réng & ddu miu thit can
ap sit cac mi€ng kinh vao d€ tao thanh 15 rdng. Cét phdi roi ty nhién theo phuong
thing ditng. Miéng phéu dd cit cach miéng 16 réng 10 cm. Can lugng cit & toan bod
céc phan réng clia miu thi.

Trong qu4 trinh thit khong dugc rung hodc 1ic miu thir 1am cho cit chiit lai.

d. DP4nh gii két qua:
D6 réng miu thit (3), tinh biing %, theo cdng thic:
Y, = V. x100
Ixbxh
Trong do:

1, b, h1a chiéu dai, rong, cao clia miu thi¥, tinh bing cm;
Vr 1 thé tich phan 13 rdng, tinh biing cm3, theo cong thic:

p =

YL’

Trong do:
m.a khdi lugng cdt trong cdc 10 rdng, tinh bing gam;
Y, 1a khoi lugng thé tich clia cit, xdc dinh theo TCVN 7572-6:2006, tinh biing
g/cm3.
K&t qua do réng 1a gid tri trung binh cong clia 3 mau thit, chinh x4c t6i 0,1%
Do rdng vién gach khong 16n hon 65%.
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4. Xac dinh do6 hat nuéc (TCVN 6355 -4:2009) :

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:
Tu sdy t6i 200°C c6 diéu chinh nhiét do.
Can k¥ thuat cé do chinh xdc t6i 1 g.
Thing hoic bé ngdm miu.

o O O

b.  Chuén bi miu thi:

MaAu thir gdm 3 vién gach nguyén.

Dung ban chdi quét sach miu thi.

Sdy mAu & nhiét d6 105°C dén 110 ¢ dén khoi lwgng khong ddi

Pit miu thit vao noi kho rdo va d€ ngudi d€n nhiét @6 phong thi nghiém rdi cin
mau.

c. Tién hanh thi nghiém:

o Dit miu thi da kho va ngudi theo chiéu thing ding vio thiing hoic bé nudc c6
nhiét do 27°C +2°C . Khodng cich giita cdc vién gach va cdch thanh b€ 10mm.
Muc nudc phédi cao hon mit mau thi it nhat 20mm. Thdi gian ngdm mau la 24h.

o V&t maiu ra, dung khin 4m thAm bé mit mAu thi va cAn miu di bao hoa nudc.

d. Painh gid két qua:
o Do hiit nudc tirng mAu thi ( X ), tinh biing % theo cong thifc :
X — ml _mO
m

m;: Khdi lugng miu sau khi sdy kho (g)

my: Khoi lugng miu u6t (g )

o K&t qua Ia gid tri trung binh cong clia 3 mau thit .

o Do hit nude cua gach bé tong dugc qui dinh theo bang sau:

Maic gach D¢ hiit nuéc, %, khong 16n hon
M3.5
MS5.0 14
M7,5
M10,0
M15,0 12
M20,0
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PHAN 17 : GACH GOM OP LAT
PHUGNG PHAP VA KHOI LUGNG THi NGHIEM :

. Phuong phap :

Viéc ki€m tra chat lugng gach gom 6p lat dugc thuc hién theo tiéu chuin TCVN
6415 - 2005 (Gach gém &p 14t r Phuong phdp thi¥). Nghiém thu theo tiéu chuin
TCVN 7745 - 2007 (Gach g&m &p 14t ép ban kho r Yéu cau k¥ thuat).

MAu phai du tin cAy nghia 12 qud trinh 14y miu phdi ¢6 sy xdc nhan clia gidm sat
thi cong va TVGS.

. Sé lugng thi nghiém :

Maiu gach dugc 14y ngiu nhién trong 16 sdn phdm sao cho miu dai dién cho ca 16

san phdm. Mbi 16 gach thudng bing 5000m? thap hon vin xem 1a 1 16, mdi dot

nhap gach vé ciing c6 thé xem 1a 116, mdi 16 gach 1dy tir 1-2 t6 miu.

S6 lugng mau thit ti thi€u cho 1 t6 miu :

- Gach ¢6 kich thudce tir 200 dén 400mm cin t6i thi€u 70 vién/1 t6 mau.

- Gach c6 kich thu6c canh nhd hon hodc bing 100mm : 0.25m /1 chi tiéu cAn
ki€m tra.

- D6&i v6i canh c6 kich thudc 16n hon hoic bing 500mm can t&i thi€u 56 vién/td
mau

II. MO TA PHUONG PHAP THi NGHIEM :

. Xdc dinh kich thuéc va chat lugng bé mit (theo TCVN 6415 - 2 : 2005 ).

a. Xac dinh chiéu dai va chiéu rong :

Dung cu : thu6c calip hodc dung cu thich hgp khac dé€ do chiéu dai c6 do chinh x4c
0.Ilmm.

MaAu thtr gdm 10 vién gach nguyén dugc chon ngiu nhién.

Céch do : do kich thuc mdi canh bén clia tirng vién miu & vi tri cach géc Smm.
V6i gach hinh vudng, kich thuéc trung binh clia miu 12 trung binh canh cda 4 gia tri
do. Véi gach hinh chit nhat, kich thudc trung binh canh clia mau thi nghiém 1a trung
binh cdng clia hai gi4 tri do canh tudng tng clia tirng cip canh vién mau.

K&t qua cudi ciing 1 trung binh cdng clia 10 vién gach va xdc dinh dd sai léch so
vdi kich thuGce trung binh canh cua 10 vién gach.

b.  Xic dinh chiéu day :

Dung cu : Panme ki€u vin vit, dudng kinh 5mm dén 10mm hoic cic dung cu do
thich hdp ¢6 dd chinh xdc 0.1mm.

MaAu thtr gdm 10 vién gach nguyén dugc chon ngiu nhién.

Céch do : ké hai dudng chéo ndi cic géc va do chiéu day day nhit cia bon doan
ké, chiéu day trung binh clia vién gach 13 gid tri trung binh cta 4 vi tri do.
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o K&t qua cudi ciing 1a trung binh cong ctia 10 vién gach va xdc dinh d6 sai 1éch so
vdi kich thuGce trung binh canh cua 10 vién gach.

C. Xac dinh do vudong goc, do cong tAm va do cong canh :

o Dittdim chuin vao thi€t bi hiéu chuin cic ddng hd do.

o MaAu thit godm 10 vién gach nguyén dudc chon ngiu nhién.

o Nhac tAm hiéu chuén ra, dit ip mau vao thiét bi va ghi lai cdc gid tri cach géc
5mm. Vé6i gach hinh vudng 1an lugt xoay cic canh d€ cé dugc cic gia tri do, véi
gach hinh chit nhat diéu chinh thiét bi thich hgp d€ do.

m2—ml

Eb=——x100
ml

2. Xidc dinh luc uon giy va d6 bén uén (theo TCVN 6415-4 : 2005) :

o Dung cu : td siy lam viéc & (110+£5YC, bd g4 udén theo TVCN 6415-4, panme ki€u
van vit hodc cdc dung cu do thich hgp.

o MaAu thit godm 10 vién gach nguyén hoic dugc cit ra tif tAim ctia vién gach 16n hon

phu hgp véi thi€t bi thi

S&y kho miu & (11045°C dén khéi lugng khong déi.

Ti€n hanh do chiéu rong miu va khodng cich 2 gdi d3

Pit miu vao thi€t bi udn sao cho tim miu triing v6i tAm cia truc truyén luc.

Gia tdi tir tir vdi toc dd 1+0.2 N/mnr'trong mot gidy cho dén khi gdy mau va ghi lai

lyc pha hoai.

Dung panme do lai chiéu day nhd nhi't cia mép giy.

o Luc udn gdy vién gach tinh bing N theo cdng thifc :

_FL
il (N)

0 O O O

O

Trong do6 :

F :1a tai trong pha hiy (N)

L : 1a khodng céch hai g&i dd (mm)
b : 14 chiéu rong vién gach (mm)

o Do bén udn ciia vién gach tinh bing N/mnf theo cong thic :
2bh

Trong do6 :

F :1a tai trong pha hiy (N)

L : 1a khodng céch hai goi dd (mm)

b : 14 chiéu rong vién gach (mm)

h : 12 chiéu day nhé nhit clia vién gach do theo mép giy (mm)

SAIGON TEST - LAS XD 643




CONG TY CO PHAN KIEM PINH CONG TRINH XAY DUNG SAI GON ?@
SAI GON VERIFY PROJECT CONSTRUCTION JOINT STOCK COMPANY IQC_

. Tru s& chinh: 204 dudng s6 11, P.Binh Hung Hoa, Q.Binh Tan, TP.H& Chi Minh ISO 9001:2008
- . o ~ it e e i< - PR —
Phong thi nghiém: 25M dudng sé 1, Khu Miéu Noi, P.3, Q.Binh Thanh, TP.H6 Chi Minh
SAIGON TEST o v b ) :
ASE A4S Pién Thoai: 08.35176541 - Fax: 08.35176542 gEE
- -

——— Email: saigontest@gmail.com - Website: www.saigontest.com -
VNREBAC

. Xac dinh do hiat nude (theo TCVN 6415-3 : 2005) :

Dung cu : td sdy lam viéc & (110+5)C, thi€t bi gia nhiét, cin c6 dd chinh xdc
0.01% kh&i lugng mAu thi, binh hit 4m va khin 4m.
MaAu thtr gdm 5 vién gach nguyén hoic cit dudc cit ra tif tim ciia vién gach 16n
hon phit hdp véi thi€t bi thi.
S4y miu trong 10 sy & (110+5)°C dén khdi lugng khong d6i, sau d6 d€ ngudi mau
trong binh hiit #m d&€n nhiét d6 phong.
Can tirng vién gach va ghi két qud vdi do chinh x4dc 0.02g (m)).
Dit cdc vién gach theo chiéu ding va khong ti€p xtic v6i nhau trong thiét bi dun
sao cho muc nudc phia trén miu va dudi miu 16n hon 5cm. Ludn gitt muc nude nay
trong sudt qud trinh thi nghiém.
Gia nhiét d&€n khi nudc soi va giit nuSc soi trong 2 gid, sau d6 ngit ngudn nhiét va
dé€ miu nguodi d&€n nhiét @6 phong hoic c6 thé lam ngudi nhanh bing nudc lanh .
LAy miu ra va dung khin 4m lau sach nu6c trén bé mit miu, sau d6 can va ghi két
qué khdi lugng v6i do chinh xdc 0.02g (m,)
Do hiit nude cia vién gach tinh bing % theo cong thiic :

m2—ml

Eb=——x100
ml

Trong do6 :
m2 : khéi lugng vién gach khi da bao hoda nudc
m1 : khéi lugng vién gach khi sdy kho

. Xic dinh hé s6 giin ng nhiét dai (theo TCVN 6415-8 : 2005):
Dung cu : t4 sdy lam viéc & (110+5C, thi€t bi gia nhiét (c6 kha ning ning nhiét
d6 (5+1)°C/phiit, thudc calip va binh hit.
MaAu thir gdm 2 vién gach nguyén hodc cit ra tif tim miu c6 kich thudc 16n
S4y miu trong ti sdy & (110+5)°C dén khoi lugng khong d6i, sau d6 d€ ngudi mau
trong binh hiit im d&n nhiét d6 phong
Dung thu6c cip xdc dinh chiéu dai mau, chinh xdc d&n 0.002 1an chiéu dai (I, )
Dbit mau vao thi€t bi va ghi lai nhiét d6 moi trudng.
Ti€n hanh gia nhiét miu vdi tdc do gia nhiét vao khodng (5+1)° C/phiit cho dé&n khi
nhiét @6 dat 100°C
Po ngay chiéu dai miu & 100°C vdi d6 chinh xdc 0.01mm
Hé s6 gidn nd nhiét dai tinh bing 109 T dugc x4c dinh theo cong thic :

1 AL

:—x—

L, At

Trong do6 :
L,: chiéu dai miu do & nhiét dd phong (mm)

AL :1a chiéu dai gia ting giita mau & nhiét dd phong va 100°C (mm)
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At :1a nhiét d§ gia ting

. Xdc dinh h¢ s¢ gian né 4m (theo TCVN 6415-10 : 2005) :

Dung cu : 10 nung c6 thé nang nhiét dé€n 600°C (t6¢c do nang nhiét 1500C/h), thuéce
do panme va calip c¢6 d6 chinh x4c 0.5mm, thi€t bi dun miu d€ giit miu trong nudc
dun soi trong 24 giG.

MaAu thir gdm 5 vién gach nguyén hoic cit dudc cit ra tif tim cia vién gach 16n
hon véi kich thude dai 100mm va rdng it nhat 35mm.

Po chiéu dai trung binh cda mdi miu chinh xdc d&€n 0.5mm/

Nung lai mau trong 16 nung véi tdc do nang nhiét 150’ C/gid va lvu miu & nhiét do
550°C + 15°C trong 2 gid. Lam ngudi miu trong 16 nung.

LAy mau ra khi nhiét do trong 10 nung ha xudng (70 + 10y C va giit miu & nhiét do
phong 24 gi d&€n 32 gid trong ti hit Am. Quan sdt mau né€u miu nit thi 14y mau
khéc nung lai vdi tdc dd nang nhiét va téc do 1am ngudi chim hon.

Ti€n hanh do miu chiéu dai ban dau ciia miu véi do chinh xdc 0.5mm. M3i mau
do 2 1an, cdch nhau 3 gi .

DPun s6i nude cit hodc nuc da khit ion va nhing ngdp miu trong nudc soi trong 24
gid sao cho toan bd miu ngip trong nudc sdi it nhat 1a S5cm, cic miu khong ti€p
xtic véi nhau va khong cham vao thanh thi€t bi. Sau d6 lay mAiu ra khdi thiét bi dun
va lam ngudi miu dén nhiét d6 phong.

Sau mdt gid ti€n hanh do chiéu dai mAu, sau 3 gid do lai 1an thit 2. Ghi lai két qua
do.

Hé so gidn nd 4m tinh bing mm/m dudc xdc dinh theo cong thifc :

= Al x1000
L

Trong do6 :
Al :1a chénh 1éch cia hai gid tri trung binh (mm)

L : 14 chiéu dai ban diu cda miu (mm)

. Xdc dinh d6 chiu mai mon b€ miit (theo TCVN 6415-7 : 2005) :

a. Dung cu

Thi€t bi mai mon

Tam d6 véi khung giit va mau thit phdi dudc day lai trong sudt qué trinh th.

Thiét bi ddnh gid bing mit thudng, bao gdm mdt hdp soi c6 ngudn dnh sdng huynh
quang, nhiét d6 mau tir 6 000 K d&n 6 500 K, dit thing ding trén bé mit gach quan
sat, cung cap ngudn sang 300 Ix do doi. Kich thuéc hdp phdila 61 cm x 61 cm x 61

cm va phai dugc son mau ghi trung tinh. Ngudn sang phai dugc che chin d€ tranh

nhin tryc tiép.
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o Tu siy, hoat dong dudc & nhiét do (110 + 5)°C;

o Can
Bé phan giir may 7 Tan. du
T 1 -
Thiét bi tht d& mai mon
- 1 B T4 L 1 25
Keap mau ] - |
k1 b e e e e s
\ | EI | ! '
o i B ! N p
7 iz | g 7 fz////? N
I . I
o
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LE Vign gach mau
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# 101 |

Khung giit mau
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B4 tri ddnh gid ngoai quan

b. MAu thi
S6 lugng mau thit : 11 miu

Bé mit men cda mau thit phai dudc 1am sach va kho.

c. Cach ti€n hanh

Kep khung giit mau 1én bé mit tirng vién miu thir da dit trén thi€t bi mai, dd vat

liéu mai qua 15 vao khung giit 1én bé mit mau. Sau d6 bit kin 186 dé tranh thit thodt
vat liéu mai. S& vong quay can thi€t dit cho titng giai doan mai mon clia phép thi
12 100, 150, 600, 750, 1500, 2100, 6000 va 12 000. Sau mdi giai doan dirng may, 14y
mdt miu ra va ti€p tuc mai cdc phan mau con lai cho d&n khi xuat hién sy pha huy.
Céc miu ldy ra dudc rifa qua voi nuée va sdy kho & nhiét do 110C + 5°C. N&u
mau c6 phi 6xit sit thi ¢ thé rira bing dung dich axit clohydric (HCI) 10 % thé tich
truc khi ri¥a biing nuSc va say kho.

Pé& ddnh gid ngoai quan, x&p cdc miu dd mai xung quanh cic miu chua mai vao
gid quan sit dudi cudng dd dnh sdng 300 Ix. Quan sdt danh gid do chiu mai mon
cda cdc miu biing mit thudng (hoic bing kinh néu thudng deo), véi khodng céch 2
m va d6 cao khodng 1,65 m trong phong tdi. Ghi lai s& vong quay ma miu bit dau
xuat hién hién tugng bi mai mon trén bé mit. K&t luan phai dugc sy nhat tri cda it

nhat ba ngudi dénh gia.
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o Kiém tra két qui bing cach thi lai d mai mon & giai doan ma quan st thay c6 su
ph4 huy va & giai doan tru6c va sau giai doan mai mon d6. N&éu két qua khong
tring nhau thi k&€t qua clia giai doan mai mon trudc dugc quyét dinh d€ phan loai.

o Sau khi thi nghiém, rita sach bi thép biing cdn methylen va sdy kho d€ trach gi.
Truéc mdi phép thit, ki€m tra lai khdi lugng bi d€ c6 kich thudc phii hdp va thay
ddi khoi lugng theo tirng loai kich ¢3.

d. Tinh k&t qua
o MaAu thi dugc phan loai mai mon theo Bang 1.

Bédng 1 - Phan loai gach ceramic phu men

Giai doan mai mon bit diu xui't hién khuyét tat, vong Cap
100 0
150 I
600 II
750, 1 500 111
2 100, 6 000,12 000 1A%
16n hon 12 000 \Y

PHAN 18 : PA GRANITE

I. PHUONG PHAP VA KHOI LUGNG THi NGHIEM :

1. Phuong phap :

o Viéc ki€m tra chit lugng d4 Granite dudc thuc hién theo tiéu chudin TCVN 6145 -
2005 (Gach gom &p lat r Phuong phap tht). Nghiém thu theo tiéu chudn TCVN
4732 : 2007 (P4 6p 14t ty nhién), TCVN 8057 - 2009 (P4 &p lat nhan tao trén cd s&
chat két dinh hitu co).

o MaAu phéi di tin cAy nghia la qud trinh 14y mAu phai c6 sy x4dc nhan cla gidm sit
thi cong va TVGS.
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2. S0 lwgng thi nghiém :

o MaAu d4 dugc 14y ngiu nhién trong 16 sidn phim sao cho miu dai dién cho ca 16 sin
pham. M&i 16 d4 thudng bing 500nt, thap hon vin xem 1a 116, mdi dgt nhap gach
vé ciing c6 thé xem 1a 116, mdi 16 gach 14y tir 1-2 t6 mAu.

II. MO TA PHUONG PHAP THI NGHIEM :

1. Xdc dinh kich thuéc chiéu day (theo TCVN 6415 x 2 : 2005):

o Dung cu : Panme ki€u vin vit, dudng kinh 5mm dén 10mm hoic cic dung cu do
thich hdp ¢6 dd chinh xdc 0.1mm.

o MaAu thit gbm 05 vién da dudc chon ngiu nhién.

o Céch do : k& hai dudng chéo ndi cic géc va do chiéu day day nhat cia bon doan
ké, chiéu day trung binh clia vién d4 13 gid tri trung binh ctda 4 vi tri do.

o K&t qua cudi ciing 1a trung binh cong ctia 05 vién da.

2. Xéc dinh lu'c uén giy va d6 bén uén ( theo TCVN 6415-4 : 2005) :
o Dung cu : ti sdy lam viéc & (110+5) C, bd g4 udn theo TVCN 6415-4, panme kiéu
van vit hodc cdc dung cu do thich hgp.
o MaAu thi gdm 05 vién da dudc cit ra tif tim clia vién gach 16n hon phit hgp vé6i
thi€t bi thir
S&y kho miu & (110+5°C dén khdi lugng khong ddi.
Ti€n hanh do chiéu rong miu va khodng cich 2 gdi d3
Pit miu vao thi€t bi udn sao cho tim miu triing v6i tAm clia truc truyén luc.
Gia tdi tir tir vdi toc dd 1+0.2 N/mnr'trong mot gidy cho dé€n khi gdy mau va ghi lai
lyc pha hoai.
Dung panme do lai chiéu day nhd nhi't cia mép giy.
o Luc udn gdy vién gach tinh biing N theo cong thic :
FL

PZT (N)

o O O O

O

Trong do6 :
F :1a tai trong pha hiy (N)
L : 1a khodng céch hai goi dd (mm)
b : 14 chiéu rong vién d4 (mm)
o Do bén udn ciia vién dd tinh bing N/mnttheo cong thifc :
_3FL
“ " 2bh?

Trong do6 :

F : 1a tai trong pha hiy (N)

L : 1a khodng céch hai goi dd (mm)

b : 14 chiéu rong vién gach (mm)

h : 12 chiéu day nhé nhi't cla vién dd do theo mép gdy (mm)
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3. Xéc dinh do hit nudc (theo TCVN 6415-3 : 2005) :

o Dung cu : td siy lam viéc & (110+5)’C, thi€t bi gia nhiét, cAn c¢6 dd chinh xdc
0.01% kh&i lugng mAu thi, binh hit 4m va khin 4m.

o MaAu thi gdm 5 vién dd dudc citra tif tim clia vién dd 16n hon phi hdp vdi thi€t bi
th.

o Say miu trong 10 sdy & (110+5)°C dé&n khdi lugng khong d6i, sau d6 d€ ngudi miu
trong binh hiit #m d&€n nhiét d6 phong.

o Can tirng vién da va ghi k€t qué véi do chinh xdc 0.02g (m,).

o Dbitcéc vién da theo chiéu ditng va khong ti€p xiic vdi nhau trong thi€t bi dun sao
cho muyc nu6c phia trén miu va dudi mau I6n hon 5cm. Ludn giit myc nuéc nay
trong sudt qud trinh thi nghiém.

o Gia nhiét d&€n khi nu6c sdi va giit nudc sdi trong 2 gid, sau d6 ngit ngudn nhiét va
dé€ miu nguodi d&€n nhiét @6 phong hoic c6 thé lam ngudi nhanh bing nudc lanh .

o LAy mau ra va dung khin 4m lau sach nudc trén bé mit miu, sau d6 can va ghi két
qué khdi lugng v6i do chinh xdc 0.02g (m,)

o Do hit nudc clia vién gach tinh bing % theo cdng thic :

m2—ml

Eb=——x100
ml

Trong do6 :
m?2 : khéi lugng vién da khi da bdo hoa nuéc
m1 : khéi lugng vién da khi sy kho

4. Xac dinh do chiu mai mon siu (theo TCVN 6415-6 : 2005) :

a. Dung cu

o Thi€t bi mai gdm chi y&u mot dia quay, mot phéu chita vat liéu mai c¢6 16 x4, mot
gid 4 mAu va mot doi trong.

o Dung cu do, chinh xdc d&én 0,1 mm.

o Vatliéu mai, Nhom oxit tring c¢d hat F 80 nung chdy
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Hat nhém oxit

Dia thép

N

So dd thi€t bi thit dd chiu mai mon sau

b. MAau thi

Ti€n hanh phép thit trén vién miu nguyén hoic cdc mi€ng miu nhd kich thuc phu
hdp. Tru6c khi thit, cic mi€ng mau nhd phdi dugc gin khit vdi nhau trén mot nén
phing 16n hon.

St dung cdc mau thit sach, kho.

S6 lugng mau thit : Tién hanh thi it nhat 12 5 mAiu.

c. Cach ti€n hanh

Dit miu thit 1€n thi€t bi thit sao cho mit mau thit ti€p tuyé&n véi dia quay. Phdi ddm

bdo cap déu vat liéu mai vao viing mai véi luu lugng (100 + 10) g/100 vong quay.
Cho dia quay 150 vong. LAy miu ra khdi thi€t bi va do chiéu dai rinh L, chinh x4c
dén 0,5 mm. Trén mdi mit chinh clia mAu, ti€n hanh thi it nhat tai hai vi tri vudng
g6c v6i nhau..

D3&i v6i sdn pham c6 bé mit 16i 16m phan 16i 1én phai dudc mai phing trudc khi
thtr, cdc k&t qua thir nay sé khong gidng cic két qua thir cdc miu tuong tu c6 bé
mit phing.

Khong dung lai vat li€u mai.
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d. Tinh két qua

o Do chiu mai mon siu, bi€u thi bing thé tich (V) ctia vat liéu mat di, tinh bing

milimét khoi, trén ¢ s chiéu dai ranh L, theo cong thitc sau:

2

V== _sina

=(—— —smn
180 )
. L

Vé6i: sin (0,5A) = =

trong do:

Ala géc & tam dia quay xdc dinh theo chiéu dai rinh (Hinh 2). tinh biing do;
h1a chiéu day clia dia quay, tinh biing mm;

d 1a dudng kinh cta dia quay, tinh bing mm;

L 13 chiéu dai cda rinh, tinh bing mm.

PHAN 18 : KIEM TRA CHAT LUGNG MOI HAN

I. QUI TRINH KIEM TRA MOI HAN BANG PHUONG PHAP BOT TU
1. Muc dich

o Kiém tra chit lugng mai han biing phuong phdp bot tir duge thyc hién va danh gia
theo tiéu chudin AWS D1.1 2010

2. Ap dung
o Qui trinh dudc 4p dung cho viéc ki€m tra tir bing k¥ thuat yoke (thiét bi gdng tir)
mdt chiéu (DC) hoic xoay chiéu (AC). Pdi tugng dudc ki€m tra 1a cdc mdi han ddi
dau, han géc, han chdéng, cdc mdi ndi chir T.

o Ky hiéu, thudt ngit :
AWS DI1.1: American Welding Society (Hi€p hdi han My )
ASME : American Society Of Mechanical Engineering (Hi€p hdi k¥ thudt co khi
My)
NDT: Nondestructive testing (Ki€m tra khong ph4 hiiy)
AC: Pién xoay chiéu
AD: bién mot chiéu
Yoke: Thi€t bi gong tir

3. Péi ngii thue hién ki€ém tra
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o Trudng phong NDT c6 trach nhiém soan thio, sira ddi, phé chuin va ki€m tra qui
trinh cfing nhu viéc luu trif cic hd so bién ban lién quan dé&n qui trinh.

o K§¥ su diéu hanh c6 trach nhiém thyc hién qui trinh nay trén cong trudng.
o Céc nhan vién ki€m tra ¢6 nhiém vu thuc hién ding cdc yéu cau cia qui trinh.

4. Céc yéu cau cua qui trinh

o Céc yéu cau dudi diy phai dudc tudn thli v phai dudc bdo cdo diy di khi thuc
hién ki€m tra bing phudng phap tif theo qui trinh nay:

o Vatliéu, hinh ddng va kich thudc ciia chi ti€t kiém tra

Thi€t bi ti hod va cach tir hda

O

O

Phuong phdp chudn bi bé mit (cich gia cong va lam sach)
o Bot tir sit dung d€ ki€m tra (bot tir kho hay u6t, chdt mang ctia bot tir uSt)
o Dong dién st dung d€ tir hod
o Céach khir tir
o Gidi han vung tir hda
5. Thiét bi kiém tra

o Thié€t bi: Theo qui trinh nay thi€t bi dugc sit dung 12 Yoke tir. N&u st dung dong tir
ho4 AC thi yoke phdi ddi dugc mau thép ning 10 Ib. (4.5 kg). N&€u st dung dong tir
hoa DC thi yoke phdi nhic dugc mAu thép ning 40 Ib. (18.2 kg). Luu y khi thit ning
mau (lift test) hai cuc clia yoke phai dugc dit & khodng cich cuc dai.

o Bottu:

- Chat dung moi dugc ding lam moi trudng ki€m tra phdi cé mausic tao dugc do
tuong phan phit hdp véi mau nén cda chi ti€t ki€m tra.

- Bot tlr phdi dugc pha vio mot dung moi phit hdp véi mot ham lugng theo tiéu chudn
SM - 15 (Tiéu chuén 4p dung cho phuong phap ki€m tra bot tir u6t). TAt cd nhitng
chitng nhan vé chat lugng clia bot tir dugc cung cAp bdi nha sdn xuit hay tir viéc
phan tich miu déu phdi dugc luu giit. Cac bién ban ki€m tra phdi dinh kém cic
ching nhin nay.

- Viéc ki€m tra theo qui trinh nay sé& st dung cic vat liéu sau day:

+ Muc tir den dong trong can khi nén hi€u Ardrox 800/3.

+ Muc tir den dong trong can khi nén hi€u Managflux 7HF.

+ Bot tir d3 hiéu Managflux 9C hoic bot tir den hiéu 7C pha tron theo huéng dan
clia nha sdn xuAt.

o MAu chudn: Bing vt lidu sit tir c6 khoi lugng t8i thi€u 10 Ib (4.5 kg) dung d€ thi
luc tir cia yoke khi st dung dong AC va mdt mau chudn bing vat lidu sit tir c6
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khd&i luong t6i thi€u 40 1b (18.2 kg) ding d€ thit luc tir cia yoke khi sit dung dong
DC theo “Article 7 of ASME Code, Section V, Subparagraph T-766.3".

6. Phuong phip chuin

o Céac miu chuin dugc néu trong muc 5 clia qui trinh nay s& dudc ding d€ kiém tra
chdc ning hoat dong cia cac yoke khi:

o Bit diu ki€m tra

o C6 mot sy thay ddi bat ky vé nhan vién kiém tra
o C6 mot sy thay ddi bat ky vé ngudn dién

o Dai ti€n hanh ki€m tra lién tuc sau 4 gid

o K&t thic ki€m tra

o Cé su nghi ngd vé chiic ning hoat ddng clia yoke (theo ddnh gia ciia cin bo kiém
tra)

7. So Iwong kiém tra :

o S6 lugng, vi tri miu ki€m tra dugc thda thuin va thdng nhit bdi cd quan yéu cau.
8. Kiém tra
o Phudng phap ki€m tra

- MBJi viing ki€m tra can dugc tir hod 2 1an. Cac dudng sifc tir dudc tao ra trong lan tir
hod thit 2 ciAn vudng géc vdi tif trudng cla 1an tir hod 1 cang nhiéu cang tdt. Phan
chdng chap clia cdc ving ki€m tra phai di d€ bio ddm ring toan bd bé mit dudgc
ki€m tra hét. Budc dich chuyén cia hai cuc clia yoke doc theo dudng han (khi ki€m
tra cdc khuyé&ttat c6 huéng song song véi dudng han) khong dudc vudt qua Y2
khodng cich giita hai cuc. Khi ki€m tra cdc khuyét tit c6 hudng vudng géc véi
dudng han, kich thudc ving ki€m tra khong dugc vudt qua ¥4 khodng cach giita hai
cuc cia yoke.

- Kiém tra tir s&¢ khong dugc thuc hién néu nhiét do bé mit clia chi ti€t vugt qui 57
C. Bot tir u6t dugc phun dudi dang sudng biing loai binh xit cAm tay.

- Tat c4 cic 1an ki€m tra tir déu 4p dung “phuong phap lién tuc”, nghia la yoke tir
dugc kich hoat lién tuc trong khi 4p bot tir 1én bé mit chi ti€t va 14y di phan bot tir
du. Khodng cach bé mit t8i da giita hai cuc cla yoke 13 200mm khi st dung dong
AC va 100mm khi stt dung dong DC (khoang cdch cia hai cuc mdy thi tir). Khoang
cach nay dudc do trén bé mit clia vat liéu.

e o 1. A - o A
o Chuan bi bé mat ki€ém tra:

- Sau khi 1am sach xi bé mit, n€u mép dudng han (ranh gidi gitta kim loai han va
kim loai co ban) khong bi khuy€&t qua nhiéu (undercutting) thi khong cin phai mai.
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Céc ving ki€m tra khong dugc c6 nhitng di tit bé mit sic canh hoic nhitng hdc siu
gifta nhitng chudi bot.

- Bé mit vung ki€m tra phdi sach va kho, khong dugc c6 cic tap chit nhu ddu nhét,
cat, bui, keo, son, xi hoic nhitng diéu kién c6 thé gy ra nhitng chi thi gid hay lam
gidm kh3 ning phat hién cic chi thi cia nhitng bat lién tuc cAn loai bd. B& mit chi
ti€t cAn phai dugc lam sach hoan chinh trudc khi ti€n hanh ki€m tra. Khi ki€m tra,
khodng cdch tif mit cia cdn bo ki€m tra t6i bé mit & trong khodng 600mm va
hudng nhin khéng dugc nghiéng qua 30 so v6i bé mat. Can phai dim bio cudng
dd 4nh sang noi ki€m tra 1a thich hop d€ c6 thé chic chin khong c6 mdt chi thi nao
bi bd s6t.

9. Mic ghi nhin

o Céc chi thi clia bat lién tuc sé dugc ghi nhan theo tiéu chudn AWS DI1.1. Khong
phai tit ca nhitng chi thi xuat hién trén bé mit déu la khuyét tat. Nhitng chi thi c6
th€ xuat hién do bé mit qua gd ghé, do su thay ddi do tir thim giita cac viing kim
loai (su chénh 1éch @6 tir thAm clia kim loai han, kim loai trong viing 4nh huéng
nhiét va kim loai cd ban). Tirng chi thi dugc ddnh gid 13 khong phut hgp déu phai
dugc ki€m tra lai.

10.Panh giad cac chi thi

o Tiéu chuidn danh gia:

- Miic d4anh gid chap nhan/ loai bd dugc 4p dung theo tiéu chuin AWS D1.1. Cic
mdi han phdi dic chic, kin va dudc ddnh gid dat yéu cau néu thod min nhitng diéu
kién sau:

o Khuyé€t tait dang dudng (nift, khong ngiu...) da dugc loai bd.
o Céc khuyét tat dang thé tich (16 rdng, bot khi, chdy mép,...) c6 chiéu dai khong
I6n hon 1.5mm

o Céach xit 1y cdc chi thi khong phu hgp : T4t cd nhitng chi thi xuat hién chi dudc
danh gi4 12 khong phu hgp néu chi thi d6 bi€n mat sau khi thyc hién mot sd bién
phép gia cong bé mit hodc dugc chitng minh 1a khong phit hgp sau khi ti€n hanh
ki€m tra lai bing cic ky thuat NDT khic.

o Kiém tra sau khi loai bé khuy&t tat :

- Sau khi d3 thuc hién viéc loai bd khuy&t tit, ving di xudt hién chi thi can phai
dudc ki€m tra. Va sau khi di chic chin ring khuy&t tit da bi loai bd, viéc han sta
mdi dudc phép ti€n hanh.

o Kiém tra sau khi sita chita : Viung stta chita cin dugc gia cong cho bing phing dé
loai trir nhitng phan c6 thé giy ra chi thi gid. Sau d6 viing stta chita can dugc ki€m
tra lai biing phuong phép tir hoic bing mot sd cdc phuong phap kiém tra khac.

o Bao cao
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Trong bdo cdo phai ghi 6 tén cong viéc, ving ki€m tra, thi€t bi st dung, vat liéu
phu diing @€ ki€m tra, ngudi ki€m tra, dia di€m va thdi gian ki€m tra. Trong bdo
céo chi ti€t phai x4c dinh rd vi trf cda bat lién tuc trén mdi han va cdc thong s6 vé
kich thu6c, huéng, va phan loai clia bat lién tuc.

Tat ci nhitng bt lién tuc bi ddnh gid 12 khong chip nhan hay nhitng bat lién tuc
ma can bo ki€m tra cAm thdy nghi ngd déu phai dugc ghi chi ddy di trong bdo céo.
Trong trudng hdp can thiét, can bo ki€m tra cAn thém vao mot s6 do k§ thuat bidu
di€n dang hinh hoc cda chi ti€t, vi tri trén chi ti€t dugc ki€m tra, va bi€u dién ki
thuat tr hod.

Khach hang s& nhan dugc nhitng bdo cdo viét theo qui trinh nay trong bién ban
kiém tra. Cén bd phu trach bd phan NDT c6 trach nhi€ém Iuu giit cac bién ban kiém
tra trong hd sd ctia minh trong sudt khodng thdi gian thod thuin véi khach hang
trong hop dong.

QUI TRINH KIEM TRA MOI HAN DUNG PHUGNG PHAP SIEU AM

1. Muc dich:

Quy trinh nay dé€ ra cic phuong phap va ky thuat thuc hién viéc ki€m tra cic mdi
han k&t cAu thép bing k¥ thuat ki€m tra siéu Am theo tiéu chuin AWS DI1.1 2010,
ki€m tra khong phd huy miu hoic tiéu chuin do khdch hang yéu cau.

Quy trinh nay 4dp dung cho ky thuat ki€m tra siéu 4m dang ti€p xiic , thuc hién
ki€m tra siéu 4&m diing chiim tia xién géc trong ki€m tra mdi han, ving 4nh huéng
nhiét..bing tay, véi phuong phdp siéu 4m truyén qua va xung phan hoi.

Muc dich cda viéc ki€ém tra 1a thyc hién theo quy trinh nay la d€ phit hién mot
cach chinh xdc dic trung va kich thudc chiéu dai cla cdc bat lién tuc bén tron
viing dudc yéu ciu ki€m tra tif mit ngoai.

2. Yéu cau nhin vién:

Nhan vién thyc hién ki€m tra khong pha huy phdi cé chitng chi theo tiéu chudn ISO
9712 hodac SNT-TC-1A cua ASNT. Chi nhitng c4 nhan da dugc chiing nhan NDT
cap Il hoic nhitng c4 nhian di dudc chitng nhan NDT cap I 1am viéc dudi sy gidm
sat ctia nhan vién cip Il méi dugc thyc hién viéc ki€m tra.

3. Thiét bi:

Thiét bisiéu 4m : Pananmetrics EPOCH (EPOCH II, EPOCH III, EPOCH 600),
Krautkramer USM 35 hoic céc thiét bi tuong duong.

PAu do : Pau do géc (s6ng ngang) d€ ki€m tra khuyét tit mdi han. Tan s6 cla dau
do phdi nim trong khodng 2 d&€n 5SMHz. Cin si¥ dung c4c tAim ném dau do dugc
thi€t k& @€ tao ra cdc géc tdi thiu 1a 450, 600 hoic 700p(3°) trong vat liéu
ferritic. C6 thé dudc st dung dau do c6 kich thudc bat ky mién 1a duy tri dude qua
trinh ti€p xic day da.
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o Cdap n6i: Cap st dung phai twong thich véi may siéu 4m, dau do va phai c6 chiéu dai
thich hop dép trng cac diéu kién ki€ém tra.

o Chit ti€p am :Phai sir dung chét tiép am phu hop, thuong dung glycerin, dang gel
(USA) hodc tuong duong. Cung chat tiép am dugc str dung trong ca ki€m tra va hiéu
chuan.

o MaAu chuin : Can phai c6 cic mau chuén theo yéu ciu trong quy pham Section V
cua ASME.

A k Y 'A‘)
4. Yéu cau vung kiém tra

o Pham vi ki€m tra

- Bé day kim loai ki€m tra t3i thi€u phai 16n hon 8mm (1/3 inch) theo tiéu chuin
AWS DI1.1 2010

- Pham vi ki€m tra phai bao gdm toan bd thé tich viing han va viing kim loai co
ban nim cidch m{i m&i han mdi bén 1/4 inch. Pham vi nay dudgc sit dung cho tat
c4 cdc dang mdi han.

5. Qua4 trinh chuin

o Thong tin chung : Qué trinh chuidn cin phdi dudc thuc hién va 1ap hd so luu lai
trude khi bt ddu thuc hién bat ky cong viéc ki€m tra nao hoic mot chudi cic cong
viéc ki€m tra.

o Chuén thdi quét cd ban : Quing dudng truyén Am hoic dd sau quét trong vat lidu
hién thi trén dudng thdi gian quét co ban (dai quét trén man hinh) can phai nhian
dugc mot cach tuyén tinh.

o Do nhay chuin so sdnh ban dau :

Can phai thi€t 1ap mitc d6 nhay chuén so sdnh ban diu :

a) Tim di€m ra diu do : Trudc tién cAn dit dai do cho phu hdp, dich chuyén diu
do ngay vi tri vach ké trén miu chuén V, tim bién d6 xung cao nhat.

b) Tim géc phat ddu do : Di chuyén dau do hudng vé 156 d 50 mm va tim xung cao
nhat. Khi @6 di€m ra dau do sé& chi ra géc phat trén ddu do.

¢) Chuin dai do (Range) : Can it nhat 2 xung d€ chuin dai do, nhim xdc dinh vi tri
chinh x4c khi phat hién dugc khuyét tat.

d) Xdc dinh do nhay dau do : C6 dinh diu do huéng vé 16 1.5mm ( d6 sdu 15mm),
sau d6 ting gidm bién d6 séng, dua v& 80% man hinh, 1am mdc chudn so sanh.
Gi4 tri dB tai thdi di€m nay 12 bién do ddnh gia.

6. Qua4 trinh ki€m tra

o Do nhay quét ki€m tra (hé s6 khuéch dai quét) :
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Chiéu dai dudng di tia si€u am Bién dd khuéch dai do quét (dB)
65 mm 14
65 ~ 125 mm 19
125 ~ 250 mm 29
250 ~ 380 mm 39

7. DPanh gid chi thi

o Thong tin chung: TAtcd cdcchi thi nghi ngd phdi vé ra & trén bin vé tiét dién
ccu

2 At N e 2 . A 2 2 2 N ~
ngang cua mdi han dé x4c dinh mot cidch chinh xdc ngudn god

o Céc chi thi khuyét tat

a mat phan xa.

- Tatca cc chi thi khuy€t tat chdng han nhu xi (slag), han khong ngiu (LOF),

han khong thau (LOP), cic vét nit.v.v... déu phdi dudc bio cdo.

- Khuyét tat dang dudng (niit, khong ngau, khong thau) : khong chap nhan vdi

moi kich thudc.

- Khuyé&t tat dang thé tich ( bot, si, 15 rdng...) thi cin cif theo bang dudi day :

’ Bién do danh gid d = a-b-c (dB)
Phan loai khuy€t tat
8~20 mm 20~38 mm 38~65 mm
Loai A <5 <2 <=2
Loai B 6 3 -1;0
Loai C 7 4 1;2
Loai D >8 >5 >3
Loai A Khuyét tat 16n Loai bé vdi moi kich thudc
Loai B Khuyét tat trung binh Loai bé khi chiéu dai >20mm
Loai C Khuyét tat nhé Loai bé khi chiéu dai >50mm
Loai D Khuyét tat rdt nhé Chdp nhéan

8. Ghi nhan va bdo cdo két qua ki€m tra

o Thong tin chung:
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- Céc phan thong tin lién quan (mdc 0, hudng quét) dude sit dung d€ bido cdo chi
thi phai dugc xdc dinh r6 trén mau vat ki€m tra.

- Cé4c két qua ki€m tra phai dudc 1ap bdo cdo trén bién ban bdo cdo chi thi.
o Céc chi thi khong thich hdp : Khong cin phai bdo cdo cic chi thi khdng thich hop.
o Céc chi thi khuyét tat

- Phdi bdo cdo cic chi thi khuy&t tat du 16n hay nhd.

- Thong tin sau day can phai ghi lai trén bién ban bdo cdo chi thi 4p dung cho
mdi khuyét tat dugc bdo cdo:

(a) Kich thudc chiéu dai cia khuyét tat.
(b) Vi tri khuyéTt tat.
(c) Ghi lai bién do (theo dB).
(d) Loai khuyé&t tat.
III. QUI TRINH KIEM TRA MOI HAN BANG PHUGNG PHAP THAM THA U

1. Quy dinh chung :

- Phuong phap thim thiu dua trén sy thAm thau chit 16ng chi thi vao khe hd khuyét
tat, sau d6 khi phii chat hién 1én bé mit vat ki€m , v&t khuyét tit sé hién ra.

- Phuong phap thaim thau cho phép phat hién cdc khuyét tat trén bé mit hoic xuyén
suot vat ki€m, véi diéu kién khuyé&t tat phadi hd miéng trén bé mit vat ki€m va
khong bi che 14 bdi cac chit khic. P9 sau clia khuyét tit phai 16n hon nhiéu so véi
bé rong clia miéng dé€ gay ra hién tugng mao din chi't ki€m .

- Phuong phdp thaim thiu ciing dugc d4p dung d€ ki€m tra cdc ddi tugng ché tao bing
vat liéu sit tir khi do tir thAm hoic hinh dang va ndi khuyét tat khong cho phép ki€m
tra biing phuong phdp bot tur.

2. Phuong tién ki€m tra :

- Chat ki€m bao gdm : Chat thim thdu , chi't lam sach hoic chit khi , chat hién . Khi
chon thanh phan hdn hgp chit ki€m phai xem xét yéu cau ki thuit clia vat kiém,
dic di€m va diéu kién ki€m tra.

- C6 thé st dung chat thim thau & dang dung dich hoic thé huyén phu . Pic diém chi
thi madu cta chitthim thiu c6 thé cho vé&t hién khdng mau, c¢é mau hoic huynh
quang .

- Chat 1am sach va chat khi tic dong d6i vSi chat thim thau theo phuong phap hoa
tan hodc nhil tuong hoa .

- Chat hién c6 thé § dang bot , thé huyén phil , son mau hoic biang dan cé dinh chat
hién .

3. K¥ thuit kiém tra :
- Phuong phap thim thiu dugc ti€n hanh theo cic budc :
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- Chuén bi vat ki€m .

- Phi chat thim thdu 1én bé mit vat kiém .

- Lam sach hodc khit chit thim thau thira dong trén bé mit vat ki€m .

- Lam kho mit vatkiém .

- Phd chat hién .

- Ph4t hién khuy&t tt va ghi nhan két qua .

- Chuén bj vat kiém :

- Bé mit vat ki€m phdi sach , khong c¢6 cic bui bdn , ddu md , son , 16p ma lam can
trd viéc thim thau chat ki€m vio miéng khuy&t tat

- Khi kiém tra khuy&t tat xuyén sudt thanh dng din , binh chita hinh ciu hoic cic ddi
twgng tuong tu c6 chira chat khi hoic chat 16ng dang nén & 4p sudt nhat dinh thi can
phéi thdi h&t chat chita ra khéi binh .

- Sau khi bé mit vat ki€m da dugc 1am sach cin than , phai i€n hianh lam kho bé miit
dé dam bio miéng khuy&t tit khong bi dong nudc ri¥a hoic cic chit khic da dugc
st dung trong khau lam sach .

Phii chit thim thiu :

- Chat thim thiu dudc phi truc ti€p 1én bé mit vat ki€m bing phuong phap phun ,
quét , d6 tran 1én bé mit nhing toan bo vat ki€ém vao binh chifa chi't thim thiu .
Phii ddm bdo cho bé mit vat ki€m ludn udt trong sudt qué trinh thim thdu . N&u
trong thdi gian thim thau , chit1dng thaAm thdu bi kho thi phii kip thdibd sung
thém .

- Nhiét d6 cia vat ki€ém va chdtki€m dudc quy dinh cu thé trong cdc tai liéu ky
thuat cda chat ki€m do co s& san xuit cung cAp. Trong thuc t€ nhiét dd vat ki€m
khong thap hon 5°C va khong cao hon 50°C .

- Thdi gian thim thau phu thudc vao dic tinh cda chat ki€m , nhiét do , vat liéu clia
vat ki€m va dic tinh ctia khuyét tit can phat hién . N&u thdi gian thim thau khong
dudc quy dinh cu thé trong tai liéu k§ thuat ciia sdn phadm thi c6 th€ chon qua thi
nghiém tir 5 phit d&n 30 phit .

Lam sach hoic khit cht thim thiu :

- ChAt thim thau thira dong lai trén bé mit vat ki€m phdi dugc 1am sach hoic khir

hoan toan , chi d€ lai chat thim thdu da ngdm vao dong lai trong khuy&t tat . Qua
trinh 1am sach hoic kht dugc ti€n hanh phu thudc vao chit thim thdu da dugc st

dung .
- Lam sach chat thim thau thira bing cich dung gié sach hoic gié c6 tAm chat tdy
rira .

Lam kho bé mit vat ki€m :

- Sau khi da khit hoan toan chit thim thau thira dong trén mit, phai ti€n hanh siy
kho bé mit cang nhanh cang tSt sao cho cht61 thim thdu da ngdm vao khuyét tat
khong bi kho.

- C6 thé lau kho bing gié sach , phoi vat ki€ém & nhiét dd moi trudng .
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Phd chat hién :

- Pht chat hién 1én bé mit vat ki€m thanh mot 16p mdng. Tuy theo loai chit ki€m dé
chon phuong phap pht chit hién cho phit hdp nhu : phun , quét , d6 tran hoic nhiing
vat ki€m vao b€ chita chdt hién .

- Sau khi phd chat hién phdi chd cho t6i khi ddu vé&t khuy€t tat hién rd trén mit vat

ki€m . Thdi gian hién thudng dai hon hoic bing thdi gian thim thau .

Quan sat mit vat ki€m :

- Sau khi k€t thiic thdi gian hién khuy&t tit c6 thé ti€n hanh quan st k§ bing mit
thudng d€ tim khuyét tat . Cho phép st dung nhitng dung cu chi€u sang phu , kinh
ldp , kinh hién vi d€ quan sat.

- Pudng kinh , dd ddm nhat ctia v&t khuyét tat chi thé hién dic trung miéng khuyét

tat chit khong biéu thi do sdu cla khuyét tat .

Lam sach 1an cudi :

Sau khi ki€m tra phai ti€n hanh lam sach h&t chit hién va chit thim thiu trén mit
vat ki€m bing gié lau sach .

Sau khi rita sach phai phdi kho hodc béi mé bdo vé chdng i trong nhitng trudng
hdp can thiét .

Kiém tra lai :

N&u thiy k&t qua ki€m tra 1an diu con nghi ngd thi phai ti€n hanh kiém tra lai .

DPénh gid k&t qué va ghi két qua :

- Trong phi€u k&t qua phai néu ré tén goi , kich thudc , vat liéu cia vat ki€m,

phuong phap ki€m tra di 4p dung , ky hiéu chit ki€m da stt dung , thong ké diy di

cac khuyét tat @3 dudc phat hién , cic dung cu st dung dé€ kiém tra .

PHAN 20 : THEP & BULONG KHOAN CAY

1. Dung cu va thiét bi thi nghiém :

M4y thit tdi c6 luc kéo t6i da 30, 60 tan.

Bo hién thi luc gia tai bing ddng hd co.

Ngam kep céc loai phtu hgp cho tirng dudng kinh thép.
- Hé thong bd g4 cin bing miu thd.

2. Tién hanh thi nghiém

a) Cong tic chuin bi thi nghiém :
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= Chuén bi, ki€m tra mdy thit tdi va cdc phu kién kém theo nhim d3o bio miy
hoat dong tot.

= Chuén bi miu ki€m tra : MAu ki€m tra phai dudc su cho phép cia cic bén
lién quan, quan sit khu vuc ti€p xic gitta chAn miu thir nghiém va bé mit
bé tong d€ c6 thé danh giad vé qud trinh pha hliy miu trong qud trinh gia tai.

< 2 (e . s R A RN 4 N 2 T A
* Lap rép thi€t bi, ki€m tra 1an cudi va sdn sang thi nghiém.

b) Cong tac thi nghiém :

= Thu thip cdc thong tin vé dudng kinh miu th¥; chiéu sdu khoan ciy, thdi
gian khoan va chiing loai keo khoan ciy ( N&u cin thi€t theo yéu cau cia
khach hang ).

= Lip dit hé thong g4 cin bing maiu th¥ va dinh vi miu thi sao cho ddng truc
vdi bé miit bé tong sau d6 dit bd kich thidy luc vao va chuin bi gia tai.

= Thiét 1ap luc gia tai trén bo doc luc gia tai vé gid tri 0,00. Ti€n hanh gia t3i
déu cho dén khi pha hoai miu hoan toan hoic d€n mot gid tri ndo d6 theo
yéu cau ctia khach hang. Trong trudng hop thit nghiém d€n mot gid tri ndo
d6 theo véu cau ciia khach hane thi phai luu tii theo thdi eian nhu bane sau:

Luc gia tai du kién Thoi gian luu tai toi thiéu Thoi gian luu tai toi da
(KN) (gidy ) (gidy )
10 14 33
20 29 67
30 43 100
40 57 133
50 71 167
60 86 200
70 100 233
80 114 267
90 129 300
100 143 333

= Tién hanh ghi chép s6 liéu lyc gia tai I6n nhat khi mAu bi phd hdy hoic ghi
lai gid tri luc gia tdi theo yéu ciu clia khach hang khi k&t thiic thdi gian luu
tai cho phép.
= Mot s6 gid tri lyc gia tii theo Mac thép cho trudc tiy theo dudng kinh thép
tham khao nhu bang sau :
a) Mac thép theo TCVN 1651 - 2008
—Thép tron tron

budng kinh | Dién Lyc kéo thi nghiém ( KN )
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tich Mic thép CB 240-T Mic thép CB 300-T
danh | ( Tygng éng gi6i han chdy | ( Tuong ¢ng giéi han chdy
nghia 240 Mpa ) 300 Mpa )

(mm) | (mm) Mic thép theo TCVN 1651 - 2008
6 28.27 6.79 8.48
8 50.27 12.06 15.08
€ Thép vin
Lyc kéo thi nghiém ( KN )
Dién Mic thép Mic thép Mic thép
Pudng kinh tich CB 300-V - CB 400-V - CB 500-V -
danh ( Tuong dng gidi | ( Twong tng giGi | ( Tuong ng giGi
nghia | han chdy 300 Mpa | han chdy 400 Mpa | han chdy 500 Mpa
) ) )
(mm) | (mm) Mic thép theo TCVN 1651 - 2008
10 78.54 23.56 31.42 39.27
12 113.10 33.93 45.24 56.55
14 153.94 46.18 61.58 76.97
16 201.06 60.32 80.42 100.53
18 254.47 76.34 101.79 127.23
20 314.16 94.25 125.66 157.08
22 380.13 114.04 152.05 190.07
25 490.87 147.26 196.35 245.44
28 615.75 184.73 246.30 307.88
32 804.25 241.27 321.70 402.12
36 1017.88 305.36 407.15 508.94
40 1256.64 376.99 502.65 628.32

b) Méc thép theo JIS G 3112 r 2010
—Thép tron tron

Dién Lyc kéo thi nghiém ( KN )
i
tic'h Mic thép SR 235 | Mdéc thép SR 295
budng kinh danh ( Tuong tng gidi | ( Tuong ng gidi
nghia han chay 235 Mpa | han chay 295 Mpa
) )
(mm ) (mm?) | Gi6ihan chiy theo JIS G 3112 r 2010
6 28.27 6.64 8.34
8 50.27 11.81 14.83
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—Thép vin
Lyc kéo thi nghiém ( KN )
Dién
tich SD 295 SD 345 SD 390 SD 490
Pudng kinh danh ( Tuong dng ( Tuong dng ( Tuong dng ( Tuong dng
nghia gidi han chdy | gidihanchdy | gidi hanchdy | gidi han chdy
295 Mpa) 345 Mpa) 390 Mpa) 490 Mpa )
(mm) ( mm?) Gi6i han chdy theo JIS G 3112 r 201

10 78.54 23.17 27.10 30.63 38.48
12 113.10 33.36 39.02 44.11 55.42
14 153.94 45.41 53.11 60.04 75.43
16 201.06 59.31 69.37 78.41 98.52
18 254.47 75.07 87.79 99.24 124.69
20 314.16 92.68 108.38 122.52 153.94
22 380.13 112.14 131.15 148.25 186.27
25 490.87 144.81 169.35 191.44 240.53
28 615.75 181.65 212.43 240.14 301.72
32 804.25 237.25 277.47 313.66 394.08
36 1017.88 300.27 351.17 396.97 498.76
40 1256.64 370.71 433.54 490.09 615.75

3. Bdo cdo thi nghiém :

Kich thugc mau thit nghiém.
Thai gian thr nghiém.
Gi4 tri ti trong yéu cau thi nghiém.
Gi4 tri tai trong ph4d hdy mau 16n nhi't ( Néu thit ph4 hiy ).
Panh gia lién k&t dat hodc khong dat theo yéu cau.

PHAN 21 : BOT BA TUONG GOC XI MANG POOC LANG

I. PHUONG PHAP VA KHOI LUGNG THi NGHIEM :

1. Phuong phap :

o Viéc kiém tra chat lugng bdt ba tudng dugc thuc hién va nghiém thu theo tiéu

chuin TCVN 7239 - 2014 (Bt B4 Tudng G6c Xi Ming Po6c Ling)

o MaAu phai di tin cay nghia la qud trinh 14y mAu phai c6 sy x4c nhan cda gidm sit
thi cong va TVGS.
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2.

S6 lugng thi nghiém : Pugc thdng nhat bd co quan yéu cau.

II. MO TA PHUONG PHAP THI NGHIEM :

1.

o O O O

© 0O O O O

Xac dinh d6 min (TCVN 4030 - 2003 ):

a.  Dung cu va thiét bi thi nghié¢m:
Sang c¢6 kich thudc 16 sang : 0.09 mm

Can k¥ thuat cé d6 chinh xdc 0.01 g

Tt sdy c6 d6 phan diéu chinh nhiét do

Céac dung cu thi nghi€ém thong thudng khic.

b.  Chuén bi miu thi:

X4y kho bot ba & nhiét dd 105°C + 110°C trong 2 gid. rdi d€ ngudi dén nhiét do
trong phong thi nghiém.

Tron déu miu thit bing cach lic bot ba khodng 2 phiit trong binh kinh dé€ 1am tan
cac cuc bot ba von hon.

c. Tién hanh thi nghiém:

Can 50g bot ba d6 vao sang da dudc lau sach, ti€n hanh sang, mdi phit sang 25
cdi, va ct 25 cdi xoay sang 1 géc 60, thinh thodng ding chdi quét mit sing.

d. Tinh két qua :

P06 min cta bot ba tinh biing % theo cong thifc sau :

M.
S =—=-x100
M

Trong do:
S : B6 min ctiia b6t ba (%)
M;: khdi lugng phan hat con lai trén sang (g)
M : Khdi lugng trude khi sang (g)

Xdc dinh thoi gian dong két (TCVN 6017 - 1995):

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

Kim Vica : khau dung mAu , kim xuyén.
Chdo tron , bay bang thép khong gi.
Can k¥ thuat cé dd chinh xdc 0.1g.

Ong dong 50ml va 250ml.

Péng hd bam gidy.
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b. Chuén bi miu thi:

o Ché tao miu th¥ matit theo TCVN 3121-3:2003 d€ dat dugc do luu dong trong
khodng tir 165 mm dén 190 mm.

c. Tién hanh thi nghiém:

o bitkhau chita miu vao dung cu vica, ha kim nhé xudng st mit matit rdi vin vit
lai.

o Sau @6 md vit cho thanh rdi tw do xudng mit matit, lic ddu matit § trang thdi déo
thi phai d3 nhe thanh chay d€ kim khdi choc manh xuéng tAm kim loai.

o Theo doi @6 xuyén siu. sau d6 ci 5 phiit thi xuyén 1 1an. Khi xdc dinh dugc thdi
gian bit ddu dong dic thi cif 15 phiit 1 1an xuyén vio matit, r6i uSc lugng lic gan
k&t thic thi i 5 phiit cho xuyén 1 1an cho dé&n khi xdc dinh thdi gian két thic.

d. Tinh két qua :

o Thdi gian bt ddu dong két 1a thdi gian tinh tif lic d6 nuc vao bot ba dé tron va
ldc kim roi xuéng mit matit cich tAim kim loai 4 mm.

o Thdi gian két thiic dong két 1a thdi gian tinh tir lic d8 nudc vao bot ba dé tron dén
khi kim roi xudng matit khong siu 0.5 mm.

3. Xac dinh cuong do bam dinh (TCVN 7899-2-2008):

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

Thié€t bi va dung cu kéo.

Ti sdy, c6 thé diéu chinh nhiét dd tir 200 C d&n 300 C, chinh xdc dén + 2 €:
Can k¥ thuat, c6 dd chinh xdc 0,1 g;

Chéao, bay va ban xoa inox;

6ng dong c6 dung tich 100 mL;

Chau nhya c6 dung tich (5 + 10) L;

Khin lau mém;

Nudc may.

© 0 O 0O 0O 0O O O

b.  Chuén bi miu thi:

o Tam nén chuin d& thi dugc ché tao tir vita xi ming-cat dat cudng do tdi thi€u 10
MPa theo TCVN 4314:2003 va dugc dudng hd theo TCVN 3121-11:2003.

o Ché tao miu th¥ matit theo TCVN 3121-3:2003 d€ dat dugc do luu dong trong
khodng tir 165 mm dén 190 mm.

o LAy chin tim chudn di dugc chuin bi, ba 1én mdt mit tAm chudn bing hai 16p matit
vira ch€ tao sao cho tdng khdi lugng matit ba cho mot tAm tir 28 g dé€n 33 g, mbi 16p
cach nhau 1 min d€n 5 min, sao cho bé mit that phing va nhin. Cic tim miu dé
kho tu nhién trong 7 ngay & di€u kién phong thi nghiém & nhiét d6 (27 29 C.
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o Sau khi miu bit ddu dong két, vira xoay nhe vira 4n vong hinh nén di dudc lau 16p
diu mdng xudng 16p matit cho tdi khi ti€p xidc hoan toan vdi nén lién két. Xoay
nhe va nhic tir tf vong hinh nén 1én khdi 16p matit. Liic nay da tao dugc miu non
khoan hinh tru d& thi¥ Ivc bam dinh trong dién tich ctia vong hinh c6n. Khodng cich
gitfa cic mau thit trén tAim nén va khodng cich tif miu t6i mép tAim nén khong nhd
hon 50mm. C4c mau thit bi bong hoic sit trong qia trinh chuidn bi mau sé& bi loai bd
va lam ti€p cdc miu thir khic bén canh.

o Xdc dinh cudng do bam dinh § diéu kién chuin: LAy ba tAim miu dua di thir do
bdm dinh & diéu kién chuin.

o X4c dinh cudng dd bam dinh sau 72 h ngdm trong nuéc: LAy ba tim miu ngdm
ngap trong nuéc § nhiét dd (27 + 2)°C theo chiéu thing ding, sau 72 h vét miu ra,
rita va diing khin lau mém thdm kho bé mit cdc tim miu. D€ 6n dinh mAiu trong
24 h. Quan sit bé mit ba tim maiu, n€u bé mit 16p bd matit ciing, khong bi bong
rop thi dua di thir @6 bam dinh.

c. Tién hanh thi nghiém:

o Khi miu di dén tudi thir, dung nhya epoxy gin diu kéo vao mau thi. Nhua phai
dugc phti hét trén toan dién tich miu thit va dau kéo.

o Sau khi nhya epoxy déng rin, lip tAm nén lién k&t c6 miu thi di dugc gin dau
kéo vao ding vi tri cia may. Lip ti€p cdc méc trén dau kéo vao mdy thit. Tac
dung mdt lyc kéo thing géc véi mau thit vdi téc do ting tai (250 + 50) N/s cho dén
khi mau bi kéo dit. Ghi luc kéo dit 16n nhat.

d. Tinh két qua :

o Cudng do bam dinh khi kéo clia tirng mau matit chinh xdc d&€n 0,1 N/mni , dugc
5,-F
tinh theo cdng thic sau: A
Trong do:
S.a cudng do bam dinh khi kéo clia tirng mAu vita/keo tinh bing niuton trén
milimét vudng;
F 12 lyc kéo, tinh bang niuton.
A 12 dién tich tAim dau kéo, tinh biing milimét vudng (2 500 mm?2).
o Cudng do bam dinh khi kéo trong mdi khodng thdi gian dudc xdc dinh nhu sau:
- x4c dinh gi4 tri trung binh ctia 10 mAu matit;
- loai b gid tri ndm ngoai £20% ctla gid tri trung binh;
-néu con lai ndm gid tri hodc hon, tinh gi4 tri trung binh mdi;
- néu con lai it hon nim gid tri, ti€n hanh thi lai;
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PHAN 22 : SON EPOXY

I. PHUONG PHAP VA KHOI LUGNG THi NGHIEM :

Phuong phap :

Viéc ki€m tra chit lugng son dudc nghiém thu theo tiéu chudin TCVN 9014 - 2011
(Son Epoxy), ki€m tra theo tiéu chuain TCVN 2096 - 2015, TCVN 2100 - 2 - 2013.
MAu phai du tin cAy nghia 12 qu4 trinh 14y miu phdi ¢6 sy xdc nhan clia gidm sat

thi cong va TVGS.

S& lugng thi nghiém : Pugc thdng nhat bd co quan yéu cau hoic 14y theo 16 theo
tiéu chudn TCVN 2090 - 1993

L6 hang 1a mdt lugng thuing chita ¢6 cling chat lugng dudge sdn xuit trong cling thdi
gian, c6 cling cong thifc pha ch& véi cidc nguyén liéu ¢ ciing chit lugng.

S6 thung Iva chon 14y mAu khong it hon g t6ng s6 thiing trong chuyé&n giti (N 1a

tdng s6 thuing trong chuyén giti). Chi chon nhitng thiing con tdt va chua bi md.
S6 thung chon theo tirng 16 hang

S& thuing theo tirng 16 hang, N | S& thiing cAn kiém tra,
n
2-8 2
9-18 3
19 - 32 4
33-50 5
51-72 6
73 - 98 7
99 - 128 8
129 - 162 9
163 - 200 10
Va ti€p tuc N N \/ﬁ
2

II. MO TA PHUONG PHAP THI NGHIEM :

1.

Xdac dinh do kho va thoi gian khé (TCVN 2096 - 2015 ):

Dung cu va thiét bi thi nghié m:

Cat sach c¢6 dudng kinh hat tir 130 - 180 mm dudc phan loai bang cdc loai sang c6
16 rong 130mm va 180 mm .

Chdi 16ng mém, phiang, rong khodng 25 mm va chiéu dai sgi khodng 3 mm.

B6 nén: bao gdm mdt qua nén trugt tw do, mit trén phing dit qua can, mat dudi
dugc gdn v6i mi€ng cao su ban cing, tron. Miéng cao su ¢6 ban kinh 22 + 1mm,
day 5 +0,5 mm. B6 nén phu hop d€ thir do kho cap I va cap IL.
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Miéng vai polyamit dét mot sgi, kich thu6c tdi thi€u 1a 100 x 100 mm. Cac qua cin
c6 khdi lugng 200g va 1500g.
DPong ho ban gid chinh xdc dén 0,1 gidy.

. Chuin bi miu thi:

Chon tAm mAu theo TCVN 5670 - 1992 va gia cong mau l1én tAim mau theo TCVN
2094 - 1993 dén dod day qui dinh ciia mang kho (tinh bing mm va dudc qui dinh
riéng cho tirng ching loai son).

Ti€n hanh thi nghié m:

Pé€ tAm mAu di son kho & vi tri ding trong phong sach bui khong c6 gié lha va dnh
sing chi€u thing, & nhiét @6 25 + PC va d6 4m tuong d6i 70 + 5% néu nhu khong
c6 thoa thuan khac gitra cac bén quan tam.

Sau thdi gian qui dinh dit tAim mAu cin ki€m tra theo phuong nim ngang.

Ré6t khodng 0,5g cit (muc 2) 1én bé mit mang tir &6 cao trong khodng 100 - 150
mm. C6 thé diing 6ng nghiém dudng kinh 25 mm va chiéu dai phit hgp ric cit dé
tranh su tran ra qua mdc cua céac hat cat.

Sau 10s, git tim miu & géc 20°C theo phuong nim ngang va quét nhe cit di bing
chdi 16ng mém.

Mang dugc coi 1a dat dd kho bé mit néu tit ca cdc hat cat dugc quét di khong dé
lai khuy&t tat trén bé mit mang.

Tai c4dc khodng thdi gian phit hop, ngay truc khi mang dugce du ki€n 1a di kho bé
mit, thuc hién viéc ki€m tra cho d&€n khi dat do khd bé mit va ghi lai thdi gian.

. Xdc dinh d6 bén va dap (TCVN 2100 - 2 - 2013):

. Dung cu va thié&t bi thi nghié m:

Thiét bi thi¥ tai trong rdi: Bao gdm dng thing ditng d€ dinh hudng tai trong hinh tru
dudc th3 rdi xudng gdi truyén va dap trén tAim thi va bao gdm céc chi ti€t dugc mo
ta tu.

6ng dinh huéng, dai 0,6 m dén 1,2 m, dudc lip thezmg ding vé6i dia nén. Mot rinh
dudc xé theo chiéu doc ciia dng dé€ dinh hudng cho tai trong hinh tru 13p khit bén
trong dng. Vach chia dugc chia theo milimét doc theo rinh. Phan d€ dugc ciu tao
sao cho tim phing mdng c6 thé gai vao phia dudi 6ng 50 mm.

T4i trong, bao gdm mdt hinh tru bing kim loai dudc ldp khit bén trong 6ng dinh
huéng. Ghim dugc gin vio mot mit cia tai trong d€ dinh hudng bing cich trugt
theo ranh trong ng va ciing c6 tic dung nhu tay cAm d€ ning va ha tai trong, déng
thdi d€ chi thi do cao tinh bing milimét. Khdi lugng cia tai trong 1a (1 000 + 10) g
hodc (2 000 = 20) g.
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o DE& tranh ma sdt qua mudc va ddm bdo dinh huéng chinh xdc, d6 chénh 1éch giira
dudng kinh trong clia 6ng dinh huéng va dudng kinh ngoai clia tdi trong roi phdi 1a
(1,0 + 0,2) mm.

o Go6i truyén va dap, 1am bing thép citng (55 HRC dé&n 60 HRC), c6 khdi lugng (150
+ 15) g, v6i dau miii 4n hinh chém cau c6 dudng kinh (12,7 + 0,06) mm hoic (15,9
+ 0,06) mm. PAu miii 4n ti€p xic vdi tAm thi¥ va gdi truyén va dip dugc giif thing
ditng trén tAm thif bing mdt vong dan hudng.

o DE& tranh ma sdt qua mudc va ddm bdo dinh huéng chinh xdc, d6 chénh 1éch giira
dudng kinh trong ctia vong din huéng va dudng kinh ngoai cia gdi truyén va dap
phaila (0,10 = 0,05) mm.

o Gi4 d6 tAm thit, gdm nén cd dinh bing thép c6 15 hinh tru véi dudng kinh (16,3 +
0,1) mm dit & tAm dudi gdi truyén va dap d€ d5 tim thi.

o Kinh phéng dai, c6 dd phéng dai x 10 1an.

| —o

Ri.95
251003

7k 9163 10.1

o Ghi chud
1 6ng dinh huéng
2 tai trong
3 g6i truyén va dap, dudng kinh miii 4n 15,9 mm
4 gbi truyén va dap, dudng kinh miii 4n 12,7 mm
5 gid dd tAm thi.
6 vong dan hudng
o Thudc thit: Dung dich déng sulfat d3 dudc axit héa (CuSO4), chuin bi biing cich
hoa tan 10 g CuSO,.5H20 trong 90 g axit clohydric c(HCI) = 1,0 mol/L.

b. Chuin bi miu thi:
LAy mAu dai dién cla vat liéu phi cin thi¥ (hoic tirng sdn phdm trong trudng hop
hé phi da 16p) theo quy dinh trong TCVN 2090 (ISO 15528).
o Kiém tra va chuin bi tirng miu d€ thit theo quy dinh trong TCVN 5669 (ISO 1513).
b.1 Nén
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o Nén phai bing kim loai, phit hdp véi cidc yéu cau trong TCVN 5670 (ISO 1514).
o Céc tim nén phai thing, khong bi vin xodn va cho chiéu day it nhat 13 0,25 mm.
Kich thudc phai di d€ phai phép thit dugc thuc hién it nhat tai nim vi tri khic nhau,

cac vi tri cach nhau khong it hon 40 mm va khdng nhd hon 20 mm tinh tr canh cia
tAm thi. Po chiéu day chinh x4c d&€n 0,01 mm.
b.2 Chuén bi va son

o Chuén bi titng tAim thi¥ theo TCVN 5670 (ISO 1514) va son tim thif theo phuong

phap do nha sdn xuit quy dinh cho sdn phdm hodc hé sdn phdm can thit &€ c6 dudc

chiéu day mang kho theo quy dinh clia nha sdn xui't hoic son tim thi theo phuong
phdp thda thuin giita cdc bén lién quan d€ c¢6 dugc chiéu day mang kho theo thda
thuan.
b.3 Lam kho

o Lam kho ty nhién (hodc sdy) va gia hda (n€u cin) tirng tAm thir dd dudc son trong
khodng thdi gian va di€u kién thit nghiém theo quy dinh clia nha sin xuit sin
phdm hodc hé sdn phdm can tht, hoic theo thda thun giita cic bén lién quan.
b.4 Chiéu day 16p phi

o Xdc dinh chiéu day ctia 16p phii da kho, tinh bing micromet, biing mot trong nhitng
qui trinh quy dinh trong TCVN 9760 (ISO 2808). Po tai vi tri thuc hié€n phép thi
hoic cang gin vi trf thuc hién phép thif cang tot.

o Chi st dung tAm thi¥ ¢6 chiéu diy mang khong chénh léch 10% so véi chiéu day

mang theo quy dinh hodc theo thda thudn.

c. Tién hanh thi nghiém:
o Tru6c khi thit, 6n dinh tim tht da son tai nhiét 6 (23 +2)°C va d6 4m tuong ddi

(50 + 5) % [hodc tai nhiét dd va d6 4m khéc theo thda thuan gilta cdc bén lién
quan, theo quy dinh trong TCVN 5668 (ISO 3270), trong thdi gian t&i thi€u 1a 16 h.
Bit ddu quy trinh th¥ ngay sau khi n dinh, nhung trong bt cit trudng hgp nao ciing
khong dudc cham son 30 min k€ tir sau khi chuyén tdm tht ra khdi budng dn dinh.

o Dit thi€t bi 1én bé mit vitng chic (vi du, bé tong, thép hoic d4).

o Thuc hién phép thi tai nhiét d6 (23 £ 2)°C hoic tai nhiét d6 khac theo thda thuin
gilta cdc bén lién quan, theo quy dinh trong TCVN 5668 (ISO 3270). Ghi vao bdo
céo thit nghiém nhiét do thi khi ti€n hanh phép thi.

o Lip gdi truyén va dap c6 dudng kinh dau nhu quy dinh hoic theo thda thuin. Pit

td&m tht vao thi€t bi v6i mit son 1én trén hodc dp xuéng nhu quy dinh hoic theo
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thda thuan. PAm bio tAm thit phing ty vao nén gia dd va gdi truyén va dap ti€p
xtic v6i bé mit trén clia tAim. Pit nhe nhang tii trong 1én gdi truyén va dip va diéu
chinh 6ng dinh huéng sao cho gim ning chi tai vach zero. Nang tdi trong Ién 6ng
dén do cao ma tai d6 dugc cho ring khong xuat hién sy phd hiity. Tha tdi trong sao
cho tdi trong roi vao gdi truyén va dap.

o Thdo tAm thi ra khdi thi€t bi v quan sit ving va dap dé tim v&t ran nit trong
mang son. Néu khong c6 hién twgng ran nit, lip lai qui trinh § dd cao 16n hon, ting
25 mm mdi 1an. N&u quan sit dugc vét ran nift va/hoic bong son, thuc hién quy
trinh dudi day. Tha tdi trong thich hgp va dé€ né rdi xudng tAim thit nim lan tai cic
vi tri khac nhau tir cic do cao sau:

- @6 cao ma & d6 vé&t ran nit va/hoic bong 16p phii dugc thdy diu tién;

- thd & dd cao thap hon 25 mm so v4i dd cao ndy.

PHAN 23 : TAM TRAI BITUM CHONG THAM BIEN TINH

I. PHUONG PHAP VA KHOI LUGNG THi NGHIEM :

1. Phuong phap :

o Viéc ki€m tra chit lugng tdm trdi bitum chong thim dudc nghiém thu theo tiéu chuin
TCVN 9066 - 2012 (TAm trdi chdng thAm trén cd s3 bitum bié€n tinh — yéu cau k§y
thuat ), TCVN 9067-2 : 2012 (TAm trdi chdng thim trén cd s§ bitum bi€n tinh -
Phuong phdp thit - Phian 2: Xdc dinh d6 bén choc thliing dong), TCVN 9067-3 : 2012
(TAm trdi chong thaim trén cd s§ bitum bién tinh - Phuong Phap Thit - Phan 3: X4c
dinh do bén nhiét), TCVN 9067-4 : 2012 (TAm trdi chdng thAm trén cd s bitum
bié€n tinh - Phuong Phap Thit - Phan 3: X4c dinh d6 thAm nuéc dusi ap luc thiy
tinh)

o MaAu phai di tin cay nghia la qud trinh 14y mAu phai c6 sy x4c nhan cda gidm sit
thi cong va TVGS.

2. S0 lwong thi nghiém :

o Mbi 16 san phﬁ?m (qui dinh d&n 3000 nt) 14y 15 tAm mau kich thuéc (300 x 300)
mm & ba cudn bat ky. Cac tim miu thit dugc cit cich mép cudn it nhat 150 mm, dé
&n dinh cdc tim mau thi trong phong thi nghiém & nhiét do (27 = 2)° C, d6 4m 16n
hon 50 % trong thdi gian 24 h tru6c khi tht miu.

II. MO TA PHUONG PHAP THI NGHIEM :
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1. Xdc dinh tdi trong kéo ditt va do dan dai khi ddt (TCVN 9067-1 : 2012):

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

o M4y thit kéo c6 bd phan diéu chinh tdc dd kéo. Cdc m4 kep khong duge 1am hdng
tAm mAu thi khi thir. M4y phai c6 bd phan ghi két qua tu ddng hoic c6 bd phan ghi
diy di cdc thong sd can thi€t. Pdi véi may khong c6 bo phan ghi ty ddng thi can
c6 dung cu thich hdp dé€ doc dudc cic gia tri ciia luc kéo va do dan dai.

b.  Chuén bi miu thi:

o Cat tdi thi€u 3 tAim mau thit theo chiéu doc va 3 tAm mau thif theo chiéu ngang cia
tdm trai chong thim, d€ dn dinh cdc tim mau thi it nha't 1 h & nhiét dd phong trudc
khi thtr mAiu.

50,8

Chiéu dai phén do
76,2

50,8

|
i

254,0

c. Tién hanh thi nghiém:

o Kep tAim miu thi vao tAm ma kep mdy thir kéo sao cho ding vio phan vach da
danh ddu & phan kep mau. Khdi dong mdy va cic dung cu do. Gia tai vdi toc do
kéo 1,3 mm/min cho t6i khi tAm mau thi bi dift (4p dung cho tim miu thit c6 do
gidn dai khi dit nhé hon 50%), ghi lai cac két qua cin thiét.

d. Tinh két qua :
= Lua chon két qué
o Loai bd két qua ctia nhitng tAim mau thi¥ bi dit ngoai chiéu dai phan do cling véi
tAm mAu thir ¢6 k&t qua tdi trong kéo dirt va do dan dai khi dit sai léch 20 % so véi
gi4 tri trung binh ctia t6 miu. N&u trong 3 tAim miu thi c6 mot tAm bi loai thi 1am
lai mot tAm, con néu trong 3 tAm mau thit c6 2 tAm bi loai thi phai lam lai cd 3 tAm.
= Biéu thi két qua
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o T4i trong kéo dift cia miu thir (F) 1a gid tri trung binh cdng tai trong kéo dift clia 3
tAm mau tht, tinh biing kN/m, 14y chinh xdc d&€n 0,1 kN/m, dugc tinh theo cong thifc
(1) sau:

b= (1)

£

b

trong do:

P la tdi trong kéo dit 16n nhat clia miu thit, kN;
b 12 chiéu rong maiu th¥, m.

Do dan dai khi dit tinh cda tAm trdi chong thAm (Dd) 1a gi4 tri trung binh d6 dan
dai khi dit cda 3 mAu thit, tinh bing %, 14y chinh x4c dén 0,01, dudc tinh theo cong
thic (2) sau:

D& 'dl"O x 100 (2)

o
trong do:
1412 chiéu dai phan do clia tAim mAu thi ngay trudc khi dit, mm;
112 chiéu dai phan do cda tAim miu thit true khi thir kéo, mm.

2. Xidc dinh @6 bén choc thiing dong (TCVN 9067-2 : 2012):

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

o Dung cu do choc thiing dong bao gdm mdt chan d€ ning, mdt canh tay don roi va
mdt ddu dip. Canh tay don rdi ti€p xtic véi nén sao cho né c6 thé quay tu do tir vi
tri thing ding dé&n vi tri nim ngang. Chiéu dai clia cdnh tay don 1a 510 mm, dung
sai tuong doit 0,5 %.

o Dung cu tht dugc k&t hgp thanh mot co cau cho phép dau dap giit 6n dinh & vi tr
thing ddng, sai 1éch cho phép tao thainh mot géc khong vugt qua 50. Co ciu nay sé
tha c4dnh tay don d€ né rdi tw do ma khong c6 thém mot chuyén dong phu nao. Bé
dd canh tay don va dau dap dudc dit trén bé mit nim ngang di dé€ dn dinh. Bé
mit nay khong dugc rung, 1ic hoic cé nhitng chuyén dong khac khi ti€n hanh thi
ngay ca tai thdi di€ém ning lugng va dap 16n nhat. TAm dém rin, ning c6 chiéu dai

va chiéu rong 16n hon so vdi mau ki€m tra va tim 16t dit mau it nhat 50 mm.
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Hinh dang va kich thu6c dau dap
o Khung dit miu c6 kich thuc ngoai (250 x 250) mm, kich thudc trong (200 x 200)
mm va c6 khdi lugng t6i thi€u 2,5 kg dugc st dung d€ giit mau dit trén d€ thi
trong qué trinh thtt mau. B& mit dugi cia khung gitt miu dugc gin chit bing gidy
rdp ¢6 do0 mai mon trung binh.

b. Chuén bi mau thi:

o Kich thuéc clia cdc mau thif va tAm 16t dit mau 13 (250 x 250) mm. Cdc miu thi va

tdm 16t dugc cit bing khudn kim loai c¢6 kich thudc tao sin. Chuin bi sin 12 miu
thtt d€ sin sang cho viéc ki€m tra lai. T4t ci cdc mAu thi dugc dit & nhiét do
phong thi nghiém it nhat trong 8 h tru6c khi ti€n hanh thi.
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c. Tién hanh thi nghiém:

o Giit chit miu tAm trdi trén nén thi¥ bing khung giit miu. Lua chon khdi lugng dau
dap 0,5 kg; 0,6 kg hoic 0,8 kg cho mau thit ¢6 chiéu day tuong tng 2 mm, 3 mm
hoic 4 mm. Lip dit canh tay don va dau dap c6 khdi lugng tuong tng v6i miu thi
sao cho dau dap & giita tAm clia bé mit miu thir. Nang cdnh tay don va dau dap
dén vi tri thing ding, d€ roi tu do 1én bé mit mau. Quan siat mau thir d€ x4c dinh
ké&t qua thi.

o N&u thit trén cing mot tim phai dich chuyén miu va tim 16t khodng cach it nhat 1a

25 mm d€ sao cho dau dap khong va dip vio chd dap ban dau.

d. Tinh két qua :

o Ning lugng choc thiing dong tinh biang J, chinh xdc d&€n 0,1 J, dugc tinh theo cong
thuc sau: E = mgH
trong do:

m 12 khdi lugng diu dap, tinh bing kg;
g 1a gia tc trong trudng, tinh bing m/s ;
H 12 chiéu cao roi ctia dau dap, tinh bing m.

o N&u hai trong ba miu khong bi choc thing, ki€m tra thém mot mau. Néu mau lam
thém khong bi thing, miu thit dat ti€u chudn. Néu miu lam thém bi thiing, 1am lai
c4 ba miu theo trinh ty ban dau. Né€u hai trong ba miu bi choc thiing, miu thi
khong dat tiéu chuin.

o Do bén choc thliing dong 1a gid tri trung binh cong ning lugng choc thiing dong cla
3 mAu th ma tai d6 cd 3 mau thit khong bi choc thiing.

3. Xic dinh d¢ bén nhiét (TCVN 9067-3 : 2012):

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

o Kep miu, c6 mit kep nhdn va rong it nhat 50 mm.
o Gi4 treo miu, bing gb hoic kim loai

o Ta sdy, c6 kha ning diéu chinh nhiét do t8i da 150°C

b. Chuén bi mau thi:

o Tam miu dugc cit theo kich thude (50x75) mm. Mbi 1an ki€m tra it nhat 3 tim mau

theo chiéu doc va 3 tAim miu theo chiéu ngang.

c. Ti€n hanh thi nghiém:
o Ditnhiét d6 ti siy & (90x1)C.

=== == 95
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o Kep mdi tAim miu vio mot kep, 3 tAim mAu theo chiéu ngang va 3 tAim miu theo
chiéu doc, treo 16 liing trong ti siy.

o P& cic tim mAu trong ti sdy (120+5) phit & nhiét dd (90+19 C. Quan sit cdc tim
mAiu c6 dau hiéu chdy, chdy nhé giot hoic tao thanh giot phia dudi hay khong. N&u

khong quan sit thay cdc dau hiéu & cd 3 tim mAu thi coi nhu miu dat yéu cau.

d. Tinh két qua :
o Mau tht dat yéu ciu 12 § nhiét d6 90°C trong 120 phiit ma ca 3 tim mau thi khong
bi chdy, chdy nhd giot hodc tao thanh giot phia dudi.

4. Xac dinh d6 thAm nuéc dudi ap luc thiy tinh (TCVN 9067-4 : 2012):

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

o) 6ng hinh try, bing kim loai hodc nhya ¢6 dudng kinh trong 50 mm, cao 610 mm.
o Keo silicon
o Gia do

b. Chuén bi miu thi:
o MaAu dugc cit theo kich thude (100x100)mm, mdi 1an ki€m tra it nha't 3 miu.

c. Tién hanh thi nghiém:

o Ditdng tru 1én bé mit ciia miu sao cho cin xitng rdi gin chit bing keo silicon.
Pit mau 1én gid d5 bing ludi sit. S diy nudc vao 6ng hinh tru va duy tri muc

nuéc ndy trong sudt thdi gian thi.

d. Tinhkétqud :
o Sau 48 gid, quan sit c6 bat ky vét 4m hoic giot nudc ndo & mit dudi ciia mau la
mAiu dé khong dat yéu cau.

PHAN 24 : GO

I. PHUONG PHAP VA KHOI LUGNG THi NGHIEM :
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1. Phuong phap:

o Viéc kiém tra chat lugng gd dung trong xay dung dudc phan loai theo tiéu chuin
TCVN 1072 - 1971 (G& r Phan nhém theo tinh chit co 1y), ki€m tra theo tiéu chuin
TCVN 8048 1, 2,3, 5, 612009 (G6 r Phuong phip thit co 1y)

o MaAu phai di tin cAy nghia la qud trinh 14y mAu phai c6 sy x4c nhan cda gidm sit
thi cong va TVGS.

2. S6 lugng thi nghiém : Pudc thdng nhit bdi cd quan yéu cau.
II. MO TA PHUONG PHAP THI NGHIEM :

1. Xéc dinh d6 4&m (TCVN 8048 - 1 - 2009):

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

o Can, chinh xdc d€n 0,01 g.

o Thié€t bi lam kho gb dén trang thdi kho tuyét d6i (kho kiét).

o Binh c6 ¢d thiy tinh nham va nit ddy, hoic dung cu khic, @€ ddm bdo giit 36 4m
trong mau thi.

o Binh hiit 4m, c6 chita chit hiit 4m d€ 1am kho khong khi hoan toan.

b.  Chuén bi miu thi:
o S6 lugng miu thir 5 miu c6 hinh ling tru ding vdi kich thude canh mit cit ngang
20 mm va chiéu dai doc theo thd (25 + 5) mm

c. Ti€n hanh thi nghiém:

o Can mau tht chinh xdc d&€n 0,5 % khdi lugng & diéu kién kho tuyét doi.

o Lam kho mAu thi¥ tir tit d&n khdi luong khong d6i & nhiét do (103 = 2§ C.

o Khdi lugng khong d8i dudc coi la dat dude néu lugng hao hut khéi lugng giita hai
1an can lién ti€p thyc hién trong khodng thdi gian 6 h bing nhau hoic khong nhd
hon 0,5 % khéi lugng mAu thi.

o MaAu thit clia cic mi€ng gbd cé chifa cdc chat hitu co dé bay hoi (nhua, nhyra ciy...)
VUGt qua sai sd cda phép xdc dinh vé€ sd lugng phai dudc 1am kho chan khong.

o Sau khi lam ngudi miu thif trong binh hiit 4m, nhanh chéng cAn mau thi d€ tranh
ting d6 4m vugt qua 0,1 %. Pd chinh xdc ctia phép cin phai it nhat 0,5 % khoi
lugng clda mau thit.

o Né&u can (loai phép thit dic biét) xdc dinh do 4m chinh xdc dén 0,1 %, lam kho
mau thit trong binh dinh mic. X4c dinh khdi lugng clia cdc binh dinh mifc ¢6 chita
mau thit, chinh x4c dén 0,005 g

d. Tinh két qua :

o Do 4m clia mdi miu th¥, W, tinh bing % khdi lugng, chinh xdc d&n 1 %, theo cong
thic:
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w="1"2x100
my,

trong do,
m,1a khdi lugng clia mau thit trude khi lam kho kiét, tinh bing g;
m,la khdi lugng clia mau thi sau khi 1am kho kiét, tinh bing g.
D6 4m clia miu c6 st dung binh, tinh chinh xdc d&€n 0,1 %, theo cong thic:
w =122 400
my—Mmy
trong do,
mgla khoi lugng cla binh, tinh bing g;
m;1a khdi lugng clia binh va miu thit trude khi 1am kho kiét, tinh bing g;
m,la khdi lugng clia binh va miu thit sau khi Iam kho kiét, tinh bing g.
K&t qua 1a gia tri trung binh s6 hoc ctia cdc két qua nhan dugc doi véi cdc miu thiy
riéng 18.

. Xidc dinh khéi lugng thé tich (TCVN 8048 - 2 - 2009):

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

Dung cu do, c6 kha niing x4c dinh kich thudc cia miu thit chinh xdc d€n 0,1 mm.
Can, chinh xdc d&én 0,01 g.
Dung cu d€ xac dinh d6 am.

b.  Chuén bi miu thi:

S6 lugng mau thit 10 mAu.

Tao miu thit thanh hinh ling try ding véi mit cit ngang c6 canh 20 mm va chiéu
dai doc theo thd (25 = 5) mm.

c. Ti€n hanh thi nghiém:

X4c dinh khdi lugng thé tich & do 4m tai thdi diém thit : X4c dinh khdi lugng cla
cdc mau thit chinh x4c d&€n 0,01 g. Po cic canh clia mit cit ngang va chiéu dai clia
mau thit doc theo cic truc ddi xitng, chinh xdc d€n 0,1 mm. Thé tich clia mau thi
c6 thé dudc xac dinh theo phudng phap khac, chinh xdc d&€n 0,01 cm3. Xdc dinh d6
4m cda miu thit theo TCVN 8048-1. L4y toan bo miu thi d€ xdc dinh dd 4m.

X4c dinh khéi lugng thé tich & diéu kién kho tuyét ddi : Lam kho mAu thit tir tir dén
khdi lugng khong ddi d€ gidm thi€u sy bi€n dang va tich. Ti€n hanh cin va do
ngay sau khi lam kho.

X4c dinh khéi lugng thé tich quy udc : D6 4m clia mau thi phai I6n hon hoic biing
di€m bio hoa thé gb. Mau thi¥ c6 thé dugc ngdm trong nudc cit & nhiét d6 phong
cho dén khi kich thuc khong thay ddi. Po cédc kich thudc hoic thé tich ciia miu
th, 1am kho mau thd va can mau thd.
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d. Tinh két qua :

o Khdi lugng thé tich ctia mdi miu thit § @6 4m W tai thdi di€m thit, #, tinh bing
kg/m’(hodc g/cm I, theo cong thic:

m,

Y,

mw

"y xby I, Vi
trong do,
mya khdi lugng ciia mau thir § 6 4m W, tinh bing kg (hoic g);
ay, byva 1,13 cic kich thudc ciia mAu thir § @6 4m W, tinh bing m (hoic mm);
V,1a thé tich clia mau thi & o &m W, tinh biing m’(hodc mm).
Biéu thi k&t qua chinh xdc dén 5 kg/nt (hoic 0,005 g/cm?).

o Kh&ilugng thé tich Y, phdi chuyén vé do 4m 12 % theo cong thitc phit hgp vdi dd
Am tir 7 % d€n 17%:

¥, =Y, (- LX),

trong do,
K 12 hé s co rit thé tich d6i vdi thay ddi @6 4m 1 %. Gia tri K dudc xdc dinh theo
TCVN 8048-14. Pdi vdi tinh todn udc lugng, gid tri K c6 thé 14y bing 0,85 x 10°
Y, khi khéi lugng thé tich tinh biing kg/nt va 0,85 Y, khi khdi lugng thé tich tinh
bing g/em’.

o Khdi lugng thé tich cia mbi miu thit & diéu kién kho tuyét ddi, Y, , tinh bing kg/nw
(hoac g/cm3), theo cOng thuc:

m m

— o — (4

°a,xb xl, V

o

trong do,
myla kh&i lugng cia mau thit & diéu kién kho tuyét doi, tinh bing kg (hoic g);
a, bya [ 1 cac kich thudc ciia mau thit & diéu kién kho tuyét doi, tinh bing m
(hodc mm);
V,la thé tich ctia mau thit & diéu kién kho tuyét doi, tinh bing m{hoic mm ).
Biéu thi k&t qua chinh xdc dén 5 kg/nt (hoic 0,005 g/cm?).

o Khdi lugng thé€ tich quy u6cY, ctia mdi miu thi, tinh bing kg/nt (hodc g/em?,
theo cOng thuc:

mO

amax X bmax X /max

mO
%

max

y

trong do:
Aumaxs Dimaxs VA Inax 12 cdc kich thude cda miu thit § @6 4m 16n hon hoic bing diém
bdo hda thé gd, tinh biing m (hoic mm);
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Vimax 12 thé tich ctia mau thit 8 d6 4m 16n hon hoic bing di€m bio hoa thé gb, tinh
bing m*(hodc mm).
Biéu thi két qua chinh xdc d&n 5 kg/nt (hodic 0,005 g/en).

o Tinh gi4 tri trung binh s6 hoc clia cdc k&€t qua nhan dugc d6i véi cdc mAu thi riéng
18 va bdo cdo gid tri nay 1a gid tri trung binh khdi lugng thé tich cia mau thi, chinh
xdc dén 10 kg/m’(hoic 0,01 g/cm?).

3. Xidc dinh d6 bén uén tinh (TCVN 8048 - 3 - 2009):

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

o Mady thit, c6 khé ning do tdi chinh x4c dén 1 %.

o Dung cu, d€ udn mau bing cich truyén tai trong 1én di€m giita ciia mit bén clia
mau tai di€m giita tAm clia cac g6i d3. Ban kinh cong clia g&i dd va gdi truyén tai
phdi la 30 mm.

o Dung cu do, d€ x4c dinh kich thudc mit cit ngang cia miu th¥ v6i dd chinh xdc
0,1 mm.

o Dung cu d€ xdc dinh d6 4m,

b. Chuén bi miu thi:
o S6 lugng miu thir 15 mau.
o Tao mAu thit hinh ling tru déng véi canh 20 mm va chiéu dai doc theo thd tir 300

mm dé€n 380 mm.

c. Tién hanh thi nghiém:

o Do bé ngang miu thi theo phuong xuyén tAm va chiéu cao theo phuong ti€p tuyén
tai di€m giita cda chiéu dai mAu, chinh x4dc dén 0,1 mm.

o Tién hanh thif tai di€m giita tinh tir tim cac gdi d3, vdi khodng cich giita hai tAm
gdi dd bing 12 dé&n 16 1an chiéu cao mau thit. Truyén luc 1én bé mit xuyén tAim
cda mAu thi (udn ti€p tuyén) tai gitta tAm goi da.

o Tién hanh chat tdi déu 1én mAu thi vé6i tdc do khong ddi. Toc do thit (tai toc do
chat tdi khong ddi hoic téc do truyén dong dau tai trong khong ddi) phdi sao cho
mau thit bi phé hily trong thdi gian (1,5 + 0,5) min tinh tir khi bit dau cha't tai. Xac
dinh tdi trong 16n nhat Pmax véi do chinh xdc khong vugt qué qui dinh.

Sau khi tht xong, x4c dinh d6 4m ctia mau thif .

o LAy phdn miu thi dai tir (25 £ 5) mm, cit & phdn gan di€m phd hdy lam maiu dé

xdc dinh do 4m.

d. Tinh két qua :
o Do bé ngang miu thi theo phuong xuyén tAm va chiéu cao theo phuong tiép tuyén
tai di€m giita cda chiéu dai mAu, chinh xdc dén 0,1 mm.
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Ti€n hanh thi¥ tai di€m giita tinh tir tAim cdc gdi d3, vdi khodng cich giita hai tAm
gdi dd bing 12 d&n 16 1an chiéu cao maiu thit. Truyén luc 1én bé mit xuyén tAim
cda mAu thi (udn ti€p tuyén) tai gitta tAm goi da.

Ti€n hanh chat tdi déu 1én miu tht vé6i tdc do khong ddi. Tc do thit (tai toc do
chat tdi khong ddi hoic téc do truyén dong dau tai trong khong ddi) phai sao cho
mau thit bi phé hily trong thdi gian (1,5 + 0,5) min tinh tir khi bit dau cha't tai. Xac
dinh tdi trong 16n nhat Pmax véi d6 chinh xdc khong vudt qué qui dinh trong 4.1.
Sau khi tht xong, x4c dinh d6 4m ctia mau thit theo TCVN 8048-1 (ISO 3130).

LAy phan mau thi dai tir (25 + 5) mm, cit & phdn gan di€m phd hdy lam miu dé
xdc dinh @6 4m. P€ xdc dinh dd 4m trung binh, c6 thé chi cin st dung mdt s6 trong
s6 mau thtt vé6i s6 lugng tdi thi€u theo TCVN 8044 (1SO 3129).

Tinh todn va bi€u thi k&t qua

D6 bén udn tinh, Sow, & do Am W tai thdi di€m thi, tinh bing MPa, theo cong thic:

¢ = Pz
W7 obh?
trong do,

P.ax 12 tdi trong phd hiily miu tht, tinh biing N;

I 12 khodng cach giita tim cia cdc gbi dJ, tinh bing mm;

b 12 bé ngang ctia miu thi, tinh bing mm;

h 13 chiéu cao clia miu tht, tinh bing mm.

Biéu thi k&t qua chinh xdc d&€n 1 MPa.

Khi cAn phai hiéu chinh dd bén udn tinh ctia miu thit¢,,, vé ddo 4m 12 %, chinh
xdc d&€n 1 MPa, 4p dung cong thic sau:

8p1n= Oy [1 + (W -12)]
trong do:
o 12 hé s& hiéu chinh d6 4m, x4c dinh trén cd s& thyc nghiém. Khi khong c6 qui
dinh riéng c6 thé 14y « bing 0,02;
W1a @6 4m cia gd tinh theo TCVN 8048-1 (ISO 3130).
D6 bén udn tinh trung binh ctia mAu thi cit ra tif phan vat liéu da chon, tinh chinh
xdc d€n 1 MPa, 1a gia tri trung binh s6 hoc ctia cdc k&t qua thit nhan dudc trén cédc
mau thi¥ riéng 18.

. Xdc dinh d6 bén nén vuéng géc véi thé (TCVN 8048 - 5 - 2009):

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

M4y nén c6 kha ning ghi ti trong chinh xdc d&€n 50 N/mm va dong hd ghi bién
dang cia mau thi chinh xdc d&€n 0,01 mm/mm. Trong trudng hdp mdy nén khong
dugc trang bi bd ghi kém theo, thi sit dung mdy nén do tai trong chinh xdc dén 1 %

va thiét bi do bi€n dang cia miu thit chinh xdc d€n 0,01 mm.
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o Mady gia ti dong déu bao gom hai tim ép bing thép tdi, ti€p xtic vdi cdc bé miit
chdm cau.

o Dung cu do c6 kha niing x4c dinh c4c kich thugc ctia mau thit chinh xdc dé€n
0,Imm.

o Dung cu xdc dinh do 4m theo TCVN 8048-1

b. Chuén bi miu thi:
o S6 lugng miu thir 13 mau.
o Tao mAu thit hinh ling tru c6 mit cit hinh vudng kich thudc 20 mm va chiéu dai

doc thé tir 30 mm dén 60 mm. Khi ti€n hanh thit g c6 cdc vong nim rong hon 4
mm, c6 thé ting céc kich thudc mit cit 1én sao cho mau thit ¢6 s6 vong nim khong

it hon 5 vong.

c. Tién hanh thi nghiém:

o Do chiéu rong (theo huéng ti€p tuyén ddi véi nén xuyén tim hoic theo huéng
xuyén tAm ddi vdi nén ti€p tuyén) va chiéu dai cdc miu thit doc theo céc truc doi
xitng ctia mau, chinh x4c d€n 0,1 mm.

o S& dung may gia tdi ddng déu dé€ truyén tii lén miu thit. Toc do thi (tdc do gia tai
khong ddi hoic tdc do di chuyén clia dau gia tai khong ddi) phai ddm bio sao cho
gidi han (cudng d6 quy udc cuc dai) dat dugc trong khoang thdi gian (1,5 +0,5)
phiit k€ tir khi bit du gia tai.

o Khi mdy nén khong c6 bd phan ghi két qud, xdc dinh do bi€n dang cda mau thit
bing ddong hd hién s6 c¢6 do chinh xdc 0,01 mm tai cdc khodng ting tdi trong bing
nhau. Khodng nay phdi nhd hon it nhat 10 14n so véi gidi han tdi trong tuong tng
quy dinh. P&i véi g6 mém c6 thé ap dung khodng ting tai trong bing 250 N va ddi
vGi gb citng 4p dung khodng ting tdi trong bing 400 N.

o Ti€n hanh thit lién tuc d&n khi vugt dude gidi han quy dinh (cudng dd cuc dai quy
udc). Piéu d6 c6 thé quan sit trén bi€u dd clia mdy nén hoic khi nhan thdy su ting
dang k& vé toc d6 bi€n dang cia miu thi.

o Sau khi két thic phép thit, n€u can thi xdc dinh 6 4m theo TCVN 8048-1.

o LAy phan mau dai bing (25 + 5) mm § giita cia miu da thi &€ xac dinh do 4m. P&
xdc dinh d6 4m trung binh, chi cAn st dung mot s6 mau thit tdi thi€u, s6 lugng nay
dudgc tinh theo TCVN 8044
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d. Tinh két qua :
o Tai trong tuong tng véi gidi han quy dinh (cudng do cuc dai quy uée) duge xac

dinh tir bi€u db clia lyc nén vudng géc vdi th gb theo tung dd clia di€m ma ti€p
tuyén clia géc tao bdi ti€p tuyén dudng cong véi truc tdi trong 12 16n hon 50 % so
vdi gid tri trong phan ti€p tuyén cla biu dd.

o Khi mdy nén khong cé bd phan ghi két qua thi phai vé db thi, st dung thang do
khong 16n hon 50 N/mm trén cac truc tai trong (tung d6) va khong 16n hon 0,01
mm/mm ddi véi bi€n dang truc (toa dd vudng géc Pé-cic-to).

o Gidéi han @6 bén nén vudng géc vdi ths g6,8yw (cudng do cuc dai quy udc) tinh

theo megapascal, tai d 4m W tai thdi di€m thi, tinh theo cong thie:s =§

trong do:
P la tdi trong tuong Gng vGi gidi han nén vudng géc vdi thd (cudng d6 cuc dai quy
uéc), tinh bing Niuton;
a va I'la chiéu rong va chiéu dai cia mau thl, tinh bing milimét.
Biéu thi k&t qua chinh xdc d&€n 0,1 MPa.
o Khi can phai hiéu chinh giéi han do bén nén vudng géc vai thd gb.8 ,w (cudng dd
cuc dai quy udc) vé d6 4m 12 %, chinh xdc d&€n 0,1 MPa, 4p dung cong thifc sau:
Sy =8yw [1+A (W-12)]
trong do:
A 1a hé s6 hiéu chinh do 4m rit ra tir thuc nghiém;
Wla d6 4m cia gd tinh theo TCVN 8048-1 (ISO 3130).
o K&t qua gii han do bén nén (cudng dd cuc dai quy u6c) clia mau thit dugc cit tir
tAm gd da chon dugc tinh véi do chinh xdc d€n 0,1 MPa 1a trung binh s6 hoc cia

céc k&t qua thit clia tirng mAau thi.

5. Xidc dinh d6 bén kéo doc thé (TCVN 8048 - 5 - 2009):

a. Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

o May thit ddm bdo toc do gia tai 1én mau thi hay tdc do di chuyén clia diu gia tai
phit hgp va c6 thé do tii chinh xdc dén 1 %.

o Céc kep phdi ddm bdo ring luc dugc dp doc theo truc doc clia miu thi va phai
ngin ngira sy xoin theo chiéu dai mau th.

o Dung cu do, d€ xdc dinh kich thu6c mit cit ngang cda phin lam viéc miu thi,

chinh xdc d€n 0,1 mm.
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Dung cu d€ xac dinh dd 4m, theo TCVN 8048-1.

b.  Chuén bi miu thi:
S6 lugng mau thit 20 mAu.
Hué6ng chinh clia thé gb trong khodng khong tai clia cdc miu thit phdi song song

vdi truc clia phan lam viéc (phan gitta mau). Phan 1am viéc phdi c6 mit cit ngang
hinh chif nhat véi cdc kich thudc tir 10 mm dén 20 mm theo phuong xuyén tim va
tir 5 mm dé&n 10 mm theo phudng ti€p tuyén. Chiéu dai phan lam viéc clia miu thi
phai tir 50 mm dén 100 mm.

Céc dau miu thtt dugc tao hinh d€ ddm bao su phd hiy xuat hién trong phin lam
viéc va gidm thi€u tip trung Gng suit trong viing chuyén tié€p.

C6 thé st dung cdc miu thi ¢6 cac diu diat mdng.

c. Tién hanh thi nghiém:

Po céc kich thudc mit cit ngang clia phan lam viéc ciia mau thit, chinh xdc dén 0,1
mm.

Cip cdc dau clia miu thif gitta cdc m4 kep clia mdy thi, cich phan 1am viéc tir 20
mm dé&n 25 mm. Truyén tai déu 1én miu thi vé6i tdc do khong ddi. Toc do thit (tai
toc do gia tai khong ddi hoic tdc dd di chuyén clia dau gia tdi khong d6i) phai sao
cho mAu thi¥ bi pha hily trong thdi gian 1,5 min dé€n 2 min tinh tif thdi di€m gia tai.
Doc tdi trong 16n nha't véi do chinh x4dc quy dinh.

Loai bd cdc k&t qua nhin dudc trén miu thi nim ngoai phan lam viéc.

Sau khi hoan thanh phép tht, xdc dinh dd 4m ctia miu thif theo TCVN 8048-1

d. Tinh két qua :

Ung sudt kéo cuc dai song song thd, §,,, cia mdi miu thi & dd 4m W tai thdi diém

thit, tinh biing megapascal (MPa), theo cong thic:

trong do,

Pax]a tdi trong phd hiy, tinh bing N;

b va h1a cic kich thu6c mit cit ngang clia phan 1am viéc clia miu tht, tinh biing
mm.

Biéu thi k&t qua chinh xdc d&€n 1 MPa.

Khi can phai hiéu chinh #ng suit kéo,s,,, v& 46 4m 12 %, chinh x4dc d&€n 1 MPa, dp

dung cong thitc quy dinh cho dd 4m (12 + 3) %, nhu sau:
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8.2=0,[1+A(W-12)]
trong do,
A 12 hé s& hiéu chinh d6 4m x4c dinh qua thyc nghiém. N&u khong c6 quy dinh
khdc c6 thé 4p dung A bing 0,015.
o K&t qua tng suit kéo song song thS clia mAu thit 13 gia tri trung binh s6 hoc clia

cic k&t qua thit nhan dugc trén cdc miu thit riéng 18, tinh chinh x4c d€n 1 MPa.

CHUONG 1I : KIEM TRA CUONG PO BE TONG HIEN TRUONG

PHAN 1 : KIEM TRA CUONG PQ BE TONG
TAI HIEN TRUONG BANG PHUONG PHAP SUNG BAT NAY

I. Cd s thi nghiém :
o TCVN 9334 :2012. Bé tong ning : Phudng phdp xac dinh cudng do nén bing siing

bat ndy.
o TCXDVN 239 : 2006. Bé tong ning : Chi din d4nh gid cudng do trén k&t cAu cong
trinh.

II. Pham vi 4p dung :
o Phuong phdp nay ding d€ xdc dinh cudng d6 nén va dd ddng nhit ciia bé tong

ning trén ciu kién va k&t ciu cong trinh biing sing bat ndy loai N.

o Sting bat niy la phuong phap thi nghiém gidn ti€p : cudng d6 nén cia bé tong dudc
x4c dinh thong qua viéc xdc dinh do cing ( tri s6 bt niy ) ciia 16p bé tong bé miit
ctia ciu kién.

o Khoéng st dung phuong phdp nay trong cic trudng hgp sau:

DPai véi Bé tong ¢6 mac dudi 100 va 16n hon 500;

Da6i véi Bé tong sit dung céc loai ¢t liéu 16n ¢6 kich thudc trén 40mm.

Dai véi viing Bé tong bi niit, rd hodic ¢6 cdc khuyét tat;

Da&i véi Bé tong bi phan ting hoic 12 hdn hdp clia cdc nhiéu loai bé tdng khic
nhau;

Dai véi Bé tong bi hda chit in mon va bé tong bi hda;

Pa6i v6i Bé tong két cau khdi 16n nhu dudng bing sin bay, tru cAu, méng dap;
Khong duoc diing tiéu chuin nay thay thé yéu cau dic mau va thi nén miu;

III1. Cic yéu ciu chung :

== 105
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Cudng d6 nén clia bé tong dudc x4c dinh trén co s so sanh tri sd bat niy do dugc

O

vdi tri bAt ndy trong quan hé chuin nghiém dugc xay dung trudc giita cudng d6 nén
clia cdc mAu bé tdng trén may nén (R ) va tri s& bat ndy trung binh (n) trén sing
bat ndy nhin dudc tir k&t qua thi nghiém trén cting mau th.

o Viéc hiéu chinh dudng chuin nhim xdc dinh do sai l1éch cudng do giita bé tong cia
k&t cAu ki€m tra vé6i gid tri trén dudng chudn chon lya, tir 46 di d€n xdc dinh mot
hé s6 hiéu chinh cudng dd phu hgp.

Khi khong c6 dudng chuin ( goc hoic hiéu chuén), viéc ki€m tra chi dua vao bi€u

O

dd c6 sin trén sting thi cudng dd xdc dinh dudc chi ¢6 y nghia dinh tinh,tham khdo.
o Khi c6 bi€u g5 quan hé R - n thoa man duoc diéu kién thi cudng do cha bé tong & moi
viing thi nghiém (400 cm®) ctia cdu kién, két cdu dugc xdc dinh theo gid tri bat ndy.
IV. Yéu ciu ciia sting bat ndy va quy dinh khi thi nghiém :
o Céc sing bat niy thudng dugc st dung hién nay d€ thi nghiém 13 sing MATEST -

Italy loai N va cdc loai ¢6 ciu tao tinh ning tudng tu.

Céc sing bat ndy dugc dung dé thi nghiém xac dinh cudng do bé tong phai dudc

O

ki€m dinh 6 thing mot 1an hoic cong don sau 1000 1an bin.
o Sau mdi lin hiéu chinh hoic thay chi tiét ctia siing bat ndy phai ki€m dinh lai sting.

Thi nghiém x4c dinh cudng d6 trén cic két cAu c6 chiéu day theo phuong thi

O

nghi€ém khong nhé hon 100 mm.

o Khi ti€n hanh thi nghiém, cic di€m thi nghiém cdch mép két ciu it nhat 50 mm.
P6i véi mau thi nghiém, cdc di€m thi nghiém cidch mép mau it nhat 30 mm.
Khodng cich giita cic di€m thi nghiém trén két cau hodc trén miu khong nhd hon
30 mm.

o Tudibé tdng clia k&t cAu & thdi di€m ki€m tra phai dudc ghi r6 trong bdo cdo thi

nghiém. Loai phu gia va liéu lugng st dung trong bé tdng ciing phdi ghi trong bdo

o cdo thi nghi€ém.

o Bé mitbé tong clia viing thi nghiém phdi duugc danh nhin va sach bui, dién tich
mdi ving thi nghiém trén k&t cAu khong nhé hon 400 cnf .

o Khi thi nghiém, truc clia siing phai nim theo phudng ngang (géc. = 0% va ludén

dam bio vudng géc véi bé mit clia bé tong.
o N&u truc clia sting tao vdi phuong ngang mot géc. thi tri s6 bat ndy do dudc trén
sting phai hi€u chinh theo cdng thiic:
n=n;+ An (1)
o Trong do
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< e N1 A 2 o R R
n la tri s6 bat nay cua di€m ki€m tra;

n,la tri s bat ndy doc dugc trén sing;
A 12 tri s6 hiéu chinh theo géc.

o Ddi véi mbdi ving thi nghiém trén két cau (hodc trén cdc mit mau) phdi ti€n hanh
thi nghiém khong it hon 16 di€m, c6 thé loai bd 3 gid tri di thudng 16n nha't va 3 gia
tri di thudng nhd nhat con lai 10 gid tri 18y trung binh. Gi4 tri bat niy xdc dinh chinh xic
dén 1 vach chia trén thang chi thi cia sing bat niy.
o Gia tri bAt ndy trung binh n cia mdi viing trén két cAu dudc tinh theo cong thiic:
n=mxK, (2)
Trong do:
nyJa gid tri bat ndy trung binh ciia ving.
K, Ja hé s6 dugc xdc dinh theo cong thic (1) khi tinh cic gid tri bat niy trung binh
cta tirng vung thi nghiém.
V. Kiém tra, ddnh gid cudng ciia béténg & hién trudng :
o Tinh todn x4c dinh cudng dd bé tdng hién trudng clia két cau, ciu kién theo cic

budc sau:

a/ Xdc dinh cudng do bé tong tai titng ving ki€m tra trén két cdu, ciu kién (R ):
Trén cd s3 thuc hién cdc chi din vé thi nghiém, sit 1y s& liéu, xdy dung dudng
chuin (theo cic phuong phap thi¥ néu trén ), xdc dinh cudng d6 bé tong tai tirng
vung thir Ry.

b/ X4c dinh cudng d6 bé tong trung binh cia cic viing ki€m tra trén két ciu, ciu

3

—_ R hti

_ =
kién (Ry) theo cong thitc sau: Rit = m (3)

trong do:

Ry ;12 cudng d6 bé tong tai ving ki€m tra thi i;

m 12 s6 viing ki€m tra trén két ciu, cAu kién.

¢/ Xac dinh cudng do bé tong hién trudng clia két ciu, ciu kién (R‘“) theo cong
thuc:

Ry=Rut(1=ta X vyy) (4)

trong do:

Vi 12 hé s6 bi€n dong cudng d6 bé tong ciia cic viing ki€m tra trén két ciu,
ciu kién (xdc dinh theo céc tiéu chuin thir nghiém TCVN 9334:2012 va TCVC
9354:2012)
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tJa hé s phu thudc vao sd lugng viing ki€m tra khi thi¥ bing phuong phap

khong pha huy. Gia tri t, tham khdo phu A.
o Xic dinh cudng do bé tong yéu cau

Khi bé tong dudc chi dinh biing cip bé tdng theo cudng do chiu nén, cudng do bé
tong yéu ciu (Ry) chinh l1a cp bé tong B (MPa, N/mm )
Khi bé tdng dudc chi dinh biing méc bé tong theo cudng do chiu nén M, cudng do
bé tong yéu ciu (Ryc) dudc xdc dinh theo cong thic sau:

Ry, =M (1 - 1,64v) (8)

véiv =0,135 (TCVN 5574 : 2012), R, = 0,778M
Bétong trong cdu ki¢n hodc két cdu cong trinh duoc coi la dat yéu cdu vé cuong dp
chiu nén khi:

Ry 2 0.9R

trong do:
R, 12 cudng do bé tong hién trudng ctia k&t cAu, cAu kién da kiém tra bing cic
phuong phdp khong pha huy, xac dinh theo c6ng thic .

R, 12 cudng do bé tong yéu cau

PHAN 2 : XAC PINH CUONG PO NEN SUDUNG KET HOP MAY
PO SIEU AM VA SUNG BAT NAY

1. Phuong phap:

o Viéc kiém tra dugc thuc hién theo tiéu chuain TCVN 9335-2012. P4nh gid theo tiéu
chudn TCXDVN 239-2006.
o Qud trinh ki€m tra phai dugc chitng ki€n bdi cd quan yéu cau

2. Yéu cau chung:
o Khong s dung phuong phap nay d€ xac dinh cudng do nén clia bé tong trong
nhirng trudng hgp sau:

o Beé tdng c6 cudng d6 nén nhd hon 10 MPa hoéc 16n hon 35 MPa;

o Bé tong st dung céc loai cdt liéu c¢6 dudng kinh 16n hon 70 mm:;

o Bé tong bi nit, rd hoic c6 cac khuyét tat;

o Bé tong bi phan ting hodc 12 hén hop clia nhiéu loai bé tdng khic nhau;
o Bé tdng c6 chiéu day theo phudng thi nghiém nhé hon 100 mm.

3. Thiét bi

o0 Maidy si€u am

o Stng batniy

o Ma bo

== = === 108
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o Thudc thép
o Pa mai

4. Phuong phap do

o Bé& mitbé tong cin thi phai phing, nhin, khong uSt, khong cé khuyét tat, nit, rd.
Né€u trén bé mit bé tong cé 16p vira trat hodc 16p trang tri thi trudc khi do phai dudc
dap bdé va mai phing viing sé& ki€m tra.

o Vung kiém tra trén b& mit bé tdng phai cé dién tich khong nhé hon 400 cni . Trong
mdi viing, ti€n hanh do it nhat 4 di€m siéu 4m va 10 di€m bing siing, theo thit tu
do siéu 4m trudc, do bing sting sau. Nén tranh do theo phuong d3 bé tong.

o Cong tic chudn bi va ti€n hanh do siéu 4m phai tudn theo tiéu chudin TCVN
9357:2012. Van tdc siéu Am clia mot vung (,) 12 gid tri trung binh clia van toc siéu
am tai cdc di€m do trong viing d6 (v;). Thdi gian truyén cia xung siéu Am tai mot
di€m do trong viing so véi gid tri trung binh khong dudc vudt quap 5%. Nhitng
di€m do khong thda min diéu kién nay phai loai bd trudc khi tinh van tdc siéu 4m
trung binh cia vung thu.

o Cong tdc chudn bi va ti€n hanh do biing siing thi bé tong loai bat niy phai tuan
theo tiéu chuan TCVN 9334:2012. Khi thi nghiém, truc sting phai nim theo phuong
ngang (g6c A = 0°) va vudng géc v6i bé mit ciia cidu kién. N&éu phuong clia sting
tao v6i phuong ngang mdt géc A thi tri s6 bat ndy do dudc trén siing phai hiéu
chinh theo c6ng thiic.

n=n+ An (3)
trong do:
n 12 tri s bat ndy cda diém ki€m tra;
n,la tri s bat ndy do dugc trén sing;

An 12 hé s6 hiéu chinh phu thudc vao gécA va 14y theo catald cla sing (ki hiéu cia gécA
14y theo biéu db dan trén sing) hoic 14y theo Bang 1.

Bang 1 - Hé sé hiéu chinh tri sé bat niy

Tri s6 bat An
ndy do dugc |\ _, g A=+ 45° A=-45° A=-90°
trén sing n,
10 - - +2,5 +3,5
20 -55 -3,5 +2,5 +3,5
30 -55 -3,0 +2,0 +3,5
40 - 4,0 -2,5 +2,0 +2,5
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o Triso bat ndy ctia mot viing ki€m tra (n;) 1a gié tri trung binh clia cic diém do
trong viing (n;) sau khi d loai bd nhitng di€m c6 gia tri chénh 1éch quéi 4 vach so
vdi gid tri trung binh cda tit ca cic di€ém do trong ving thi nghiém.

o K&t qua do bing mdy siéu 4m va sting dugc ghi theo Bang 2.

Bang 2 - S6 liéu do dugc bing may siéu 4m va sing bat niy.

Ki hiéu cau Thd tu Po biing may do siéu Po biing R,
kién ki€ém | ving ki€m am sing MPa
tra tra I; % Vi Vi n; ni

mm [ Us | m/s | m/s | vach| vach

5. X4c dinh cudng do bé tong clia cAu kién va két cAu xay dung

o Xem xét bé mit clia ciu kién, k&t cAu d€ phat hién cic khuyét tat (ndt, rd, tro cot
thép) cliia bé tong.

o Xadc dinh nhitng s6 liéu ki thuat c6 lién quan dé€n thanh phin bé tong dung dé ché
tao cau kién, k&t cAu xay dung: Loai xi ming, ham lugng xi ming (kg/m ), loai c6t
liéu 16n va dudng kinh 16n nhat clia cot liéu (D,,,,)-

o Cudng do nén cia ciu kién, két cAu bé tdng (R) 12 gi4 tri trung binh clia cudng do
bé tong & cac ving ki€m tra.

-

R.
— =l 4
R=&— 4)

Trong do:

k 14 s6 ving ki€m tra trén ciu kién, k&t ciu;

R;l3 cudng do nén clia ving ki€m tra thif i;

R;dugc xdc dinh theo cong thic:

Ri=Cx R ()

Rola cudng dod nén clia viing ki€m tra thif i dugc xdc dinh bing Hinh 1 hoic tra
Béang 7 tuong ¥ng v&i van toc siéu Am v, va tri s6 bat ndy », do dudc trong ving dé;
Cola hé s6 anh hudng dung dé€ xét d&€n sy khic nhau giita thanh phan cta bé tong
viing thi va bé tong tiéu chuin.

Cydudc xdc dinh theo cong thic:

Ce=C xCxCyxCy (6)

Trong do:

C,la hé s6 anh hudng clia mac xi ming si dung dé€ ché tao ciu kién két cau xay
dung, 14y theo Bang 3.

C,la hé s6 Anh hudng ciia ham Iugng xi mang si dung cho 1 m’bé tong, 14y theo
Béng 4;
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Csla hé s6 anh hudng ctia loai cot lidu 16n sit dung d€ ché€ tao ciu kién, két cau,

14y theo Bang 5.

C 2 hé s6 anh hudng cia dudng kinh 16n nha't ctia cot liéu st dung dé ché tao ciu

kién, két cAu xay dung, 14y theo Bang 6.

Bang 3 - Hé s6 anh hudng cta loai xi miing C,

Maic xi mang

PC30
PC40

¢,

1,00
1,04

CHU THICH: Nhitng don vi c6 ddy di diéu kién va thiét bi thi nghiém néu
st dung loai xi ming khac, c6 thé tu x4c dinh dudc hé s& G bing thuc

nghi€ém.

Bang 4 - Hé s6 anh huéng ctiia ham lugng xi miing C,

Ham lu¢gng xi mang C,
kg/m’
250 0,88
300 0,94
350 1,00
400 1,06
450 1,12

’

Bang 5 - Hé s6 anh hudng cta loai cét liéu 16n C;

C;
Loai cot liéu 16n v 3 4 400 v >4 400
m/s m/s
ba dim 1,00 1,00
b4 sébi 1,41 1,38

Bing 6 - Hé s6 anh huéng ctia dudng kinh 16n nhat cia cot liéu

Pudng kinh 16n nhat cla cot liéu C,
mm
20 1,03
40 1,00
70 0,98
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CHU THICH: Nhitng don vi c6 ddy di diéu kién va thiét bi thi nghiém néu
st dung loai cot liéu 16n khéc, c6 thé tu xdc dinh dugc hé s6 G bing thuc
nghiém

BIEU DO XAC DINH CUONG DO BE TONG TIEU CHUAN (daN/cm?)
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Hinh 1 - Bi€u d6 xic dinh cudng do bé tong tiéu chuian (MPa)

Bang 7 - Bang xic dinh cuiing do bé tong tiéu chuidn (daNfem?)

n vach |
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
v (m/s)
3500 100 | 106 | 110
3550 102 | 107 | 112 | 117 | 122
3600 103 | 108 | 114 | 120 | 126 | 132
3650 100 105 110 116 122 1258 134 141 147
3700 101 107 112 117 124 130 136 143 150 157 163
3750 108 113 121 126 132 130 146 152 160 167 174 138
3800 108 114 120 127 133 140 147 1556 162 170 178 186 194 | 202
3850 118 | 122 | 128 | 135 | 142 | 150 | 157 | 165 | 172 | 180 | 189 | 198 | 206 | 214
3900 122 | 130 | 137 | 143 | 149 | 158 | 167 | 175 | 184 | 192 | 200 | 209 | 217 | 224 | 232
3850 130 137 145 152 160 | 169 177 186 195 | 204 212 220 | 228 | 237 | 247 | 254
4000 138 | 146 | 163 | 162 | 170 | 180 | 189 | 198 | 207 | 214 | 222 | 280 | 240 | 248 | 250 | 270 | 282
4050 155 | 163 | 172 | 181 | 197 | 200 | 208 | 217 | 225 | 233 | 245 | 251 | 263 | 276 | 267 | 298
4100 173 | 183 | 192 | 202 | 210 | 218 | 227 | 236 | 245 | 255 | 268 | 270 | 280 | 302 | 315 | 329
4150 193 | 203 | 212 | 220 | 228 | 238 | 247 | 258 | 270 | 282 | 294 | 307 | 321 | 332 | 350
4200 212 | 219 | 230 | 240 | 249 | 260 | 272 | 286 | 207 | 310 | 324 | 328
4250 231 | 239 | 250 | 262 | 276 | 287 | 300 | 312 | 327 | 341
4300 251 263 277 | 290 | 301 317 | 330 | 347
4350 264 277 200 | 303 | 318 | 332 | 350
4400 281 305 | 320 | 333 | 352
4450 320 | 336 | 353

o Khi khong xédc dinh dugc cdc hé s& dnh hudng, hé s& dnh hudng chung G 14y bing
1 va két qué thi nghiém thu dugc chi mang tinh chit dinh tinh.

o Trong trudng hdp s6 miu luu, d€ nang cao do chinh x4c clia phuong phép, can
ki€m tra hé s6 4nh hudng chung G,theo trinh tu sau:

o Xd4c dinh hé s6 4nh hudng chung theo cong thiic (6)

o Thinghiém nén pha hoai cdc miu lvu trén may nén d€ xic dinh cudng do nén
trung binh (R ,) ctia cac miu luu.

o Tinh hé s& 4nh hudng thyc nghiém G theo cong thitc

C= (7)

1=l

RU
o So sanh C,va C¢€& chon hé s6 4nh hudng chung:
_N&u: 1C,-C/l < 0.1 (8)

C
thi hé s& 4nh hudng chung 14y bing G, C hoic gid tri trung binh ctia Cova C,
“N&u: 0,1 < 1C,-C.1 0,3 (9)

C.

thi hé s6 dnh hudng chung 1dy bang gid trj trung binh cia C,va C,.
-Né&u: |Co-C/l > 03 (10)
thi cAn xem xét lai toan bo qud trinh thi nghiém va cdc hé s& dnh hudng. Néu két qua
van khong thay ddi, can loai bd hé s& Gyva 14y hé s& 4nh hudng chung bing C,.
Trong trudng hodp khong x4c dinh dugc cdc hé s6 dnh hudng nhung c6 cdc miu luu thi
c6 thé 14y hé s6 anh hudng chung biing G tinh theo cong thifc 6.
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6. Danh gia két qua

o Khi bé tdong dugc chi dinh biing cip bé tong theo cudng do chiu nén, cudng do bé
tong yéu ciu (R) chinh 1a cdp bé tong B (MPa, N/mm )

o Khi bé tdng dudc chi dinh biing méc bé tong theo cudng do chiu nén M, cudng do
bé tong yéu ciu (R, dugc xdc dinh theo cong thic sau:

R,.=M (I - 1,64v) 8)
v6iv =0,135 (TCVN 5574:2012), R, = 0,778M
o Bétong trong cAu kién hodc k&t cau cong trinh duge coi la dat yéu cAu vé
cuong do chiu nén khi:
Ry 2 0,9RyC

Trong do:
Rila cudng do bé tong hién trudng ctia k&t ciu, cAu kién da kiém tra bing cic

phuong phdp khong pha huy, xac dinh theo c6ng thic .

R, 12 cudng do bé tong yéu cau

PHAN 3 : KIEM TRA CUONG PO BE TONG BANG PHUOGNG
KHOAN MAU

1. Mo ta phuong phép thi nghiém :

o D&i v6i phuong phap khoan 14y mAiu nhat thi€t phai tim hi€u vé loai, kich
thudc hat cot liéu16n nhat va chiu day clia cidu kién d€ lya chon dudng
kinh va chiéu cao miu khoan thich hgp .

o P& ddm bao tinh chinh xdc cao, theo TCVN 3105 : 1993, dudng kinh 6ng
khoan cin 16n hon hodc bing 3 lankich thudc hat 16n nhat cia cotliéu 16n
da st dung dé€ ché€ tao bé tong két ciu, cAu kién.

o Trong trudng hdp khong khoan dugc miu dudng kinh 16n, cé thé st dung
ong khoan dudngkinh t8i thi€u bing 2 1an kich thuSc hat 16n nhat cla cot
liéu 16n .

o Chiéu cao vién miu khoan 14y trong pham vi 1 d&n 2 1an dudng kinh .

o Khi st dung phuong phdp khoan c6 thé khoan miu & dd tudi 7 ngay thir
nghiém nén miu & tudi 28 ngay hoic sau 28 ngiy

o D&i vdi cong trinh ¢c6 yéu ciu kiém tra lai hoic ki€m tra xdc xudt khdilugng
ki€m tra c6 thé tr 5- 10 % khdi lugng can thi nghiém nhung phdi ddm bio
khong it hon mdt két qud thi nghiém cho tirng loai ciu kién. Trong trudng
hdp cin thi€t c6 thé ting s6 lugng két cAu cAu kién thi nghiém d€ ting do
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e

chinh xdc hoic ki€ém tra thém mot sd két ciu, cdu kién theo yéu ciu riéng
do Chd Pau Tu chi dinh .

DP6i v6i cdc cAukién, k&t cidu cd ciu tao cot thép day dic ,khi st dung
phuong phip khoan cAn c6 thi€t bi do thép d€ tranh cit ddt thép chiu luc
chinh. Trong trudng hdp cit ddt thép chiu lyc chinh phai cé phuong 4n xit ly
dé€ ddm bdo tinh lién tuc cia cot thép chiu luc. Vi tri, khdi lugng ciu kién
thtr nghiém do TVGS & Chi diu tu cong trinh chi dinh.

. Xic dinh sé lwong miu khoan trén két ciu, ciu kién :

S& lugng miu khoan cho mdi k&t ciu, cau kién phai ddm bio d€ c6 khong dugc it
hon 01 t§ mAu. Thong thudng 01 t§ miu bao gém tir 02 - 03 vién nhung ciing c6 thé
nhiéu hon.

Thi€t bi thi nghiém :

Mady khoan bétdng ximdng chuyén dung
Pudng kinh 6ng khoan : 70mm

M4y nén bétong MATES (Y )

K&t luan, ddnh gia

Tinh todn xac dinh cudng d6 bé tong hién trudng ( Ry, ): Xem muc 8.5.3.1 cida tiéu
chudn : TCXDVN 239 : 2006 theo cic budc sau:
Xic dinh cudng do chiu nén cia tirng miu khoan
Cudng do chiu nén cia tirng mau khoan (R,y), tinh bing Méga Pascal chinh x4c
dén 0,1MPa, theo cong thiic:

R, = P/F (1)
trong do:
P 1a tdi trong ph4 hoai thuc t€ khi nén miu theo quy trinh néu trong TCVN
3118:1993, tinh bing Niuton chinh xdc dén 1 N;
F 12 dién tich bé mit chiu lyc cia mAu khoan, tinh biing milimet vuong chinh x4c
dén 1mm2 va x4c dinh theo cong thifc F=X.(d,,)%/4
d 12 dudng kinh thyc t€ clia mAu khoan x4c dinh theo quy trinh do kich thu6c miu
néu trong TCVN 3118:1993, tinh biing milimet chinh x4c d€n 1 mm
Xic dinh cuong do bé tong hién trudng cia tirng miu khoan
Cudng do bé tong hién trudng cia tirng miu khoan (R,;), tinh bing Méga Pascal
chinh x4c dén 0,1 MPa, theo cong thifc sau:

D
i —kb—— YRy
"5y ™ (2)
trong do:
D 14 hé s6 4nh hudng ctia phuong khoan so véi phuong dd bé tong:

D = 2,5 khi phuong khoan vudng géc v6i phuong dd bé tong;
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D = 2,3 khi phuong khoan song song vdi phuong d6 bé tong.

Ola hé s6 4nh hudng cia ty 1& chiéu cao (h) va dudng kinh (dmk) cia miu khoan
dén cudng dd bé tong, tinh bing h/ dmk va phai nim trong khodng tir 1 dén 2;

h 14 chiéu cao cia miu khoan sau khi dd 1am phing bé mit dé€ ép, xac dinh theo
quy trinh do kich thudc mau néu trong TCVN 3118:1993, tinh bing milimet chinh
xac dén 1 mm;

dmi 12 dudng kinh thyc t€ clia mAu khoan x4c dinh theo quy trinh do kich thu6c miu
néu trong TCVN 3118:1993, tinh biing milimet chinh xdc dé€n 1 mm;

k 12 hé s6 dnh hudng clia c6t thép trong mau khoan (dai lugng khong thit nguyén)
dudgc xac dinh nhu sau:

+ Trudng hgp khong c6 cot thép: k = 1

+ Trudng hdp miu khoan chi chita 1 thanh thép

k=k, =1+1.5x J&
Nl (3)

trong do:

h, d,x xem chu thich cong thuc (1), (2);

dt 12 dudng kinh danh dinh ctia thanh c6t thép nim trong maiu khoan, tinh bing

milimet chinh xdc d&€n 1mm;

a 12 khodng céch tir truc thanh thép d&€n diu gan nhat cda mAu khoan, tinh biing

milimet chinh xdc d€n 1mm;

+ Trong trudng hgp mau khoan chita tir 2 thanh thép tr§ 1én, tru6c tién phdi x4c

dinh khodng céch gitra tirng thanh cdt thép véi 1an lugt cac thanh cot thép con lai,
néu khodng cich nay nhd hon dudng kinh ctia thanh cdt thép 16n hon thi chi cin
tinh 4nh hudng clia thanh cdt thép c6 c6 tri s6 (dt.a) 16n hon dé€n cudng d6 clia miu
khoan.

Khi d6 hé s6 k dugc tinh nhu sau:

z
k=k2=1+1.5x—f—d a (4)

mk
trong do:

h, d., dt, a : xem chu thich c6ng thic (2) va (3).

Chi y: Khi x4c dinh cudng do bé tong hién trudng clia mau khoan theo cdng thitc
(2) ctia tiéu chuén nay thi khong dap dung hé s6 A tinh d6i két qua thi nén trén miu
tru vé mau lap phuong chuin va hé s6 E anh hudng cia ty 1é chiéu cao va dudng
kinh miu theo cong thifc muc 4.1 va muc 4.2 clia tiéu chudn TCVN 3118:1993.

¢) Xic dinh cudng do bé tong hién trudng cia cdc viung
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Cudng do bé tong hién trudng ciia cdc viing, cau kién hoic két cau (Rht) theo cong

thdc sau:

ht n (5)

trong do:
Ry 12 cudng dd bé tong hién trudng clia miu khoan thi I :
n 14 s6 mau khoan trong t8 mau.
Xic dinh cudng do bé tong yéu cau :
- Khi bé tdng dugc chi dinh biing cip bé tdng theo cudng do chiu nén, cudng do bé
tong yéu cau (Ryc) chinh 1a cip bé tong B (MPa, N/mnf)
- Khi bé t6ng dudc chi dinh biing méc bé tong theo cudng do chiu nén M, cudng do
bé tong yéu ciu (Ryc) dudgc xac dinh theo cong thifc sau:

Ryc=M(1-1,64v ) (8)
v6iv =0,135 (TCVN 5574:2012), Ryc =0,778M
D4nh gia cudng d§ bé tong trén k&t cAu cong trinh :
Bé tong trong ciu kién hoic k&t cAu cong trinh dugc coi 12 dat yéu ciu vé cudng
dd chiu nén khi ddm bio ddng thyi:
Ry 10,9 Ry,
R inT 0,75 Ry,
trong do:
Rila cudng do bé tong hién trudng clia k&t ciu, ciu kién da ki€m tra bing phuong
phép khoan 14y mAu bé tong, xdc dinh theo cdng thitc (5);
R, 1a cudng do bé tong yéu ciu
R,.in 12 cudng dd bé tong hién trudng cla vién mau c6 gid tri cudng dd nhd nhat

QX
trong t0 mau.

CHUONG I1I : KET CAU HA TANG
PHAN 1 : PHAN NEN PUONG
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1. Kiém tra chit lwong 1ép dat:

a) Taimo vat liéu :

o Trudc khi khai thdc vat liéu , phdi 14y miu thi nghiém d€ kiém tra lai mot s6 tinh
chit co Iy (M6 dun dd 16n, khdi lugng thé tich x5p , ham lugng hat nhd hon 0.14
mm , ham lugng bun, bui, sét bin trong cat) cia vat liéu d6i chi€u vdi yéu ciu clia
thi€t k€ .

b) Tai cong trinh :

o Cin ct theo TCXDVN 4447 - 2012 ( Bang 35 ) vé viéc ki€m tra chit lugng vat liéu
dat:

o Ci 100 - 200 n’'1dy mot mau dé ki€m tra khoi lugng thé tich va do 4m, vi tri ki€m
tra cAn phan bd déu trén mit bing va mit cit cong trinh.

o Ci 20.000 - 50.000 m’lay mdt mAu d€ ki€m tra cdc thong s6 cin thiét khac ( dung
trong va dd 4m tdi uu cda vat liéu cat...)

2. Kiém tra chit luwgng vai dia ky thuat

o Trudc khi nhap vai dia k§ thuat vé can phai cé gidy chitng chi xuat xudng clia nha

mdy. Sau khi vai dia k§ thuat dugc nhap vé cong trinh thi phdi ldy miu dem di thi
nghiém ki€m tra chi't lugng c6 ding v6i yéu cau thi€t k€ hay khong . Khéi lugng
10.000m’1ay mot mau thi nghiém phai dat nhitng thong s6 k¥ thuit sau :

+ Cudng dd chiu kéo ( ASTM D4595:91)

+ Bb§ gian dai khi kéo dat ( ASTM D4595:91 )

+ Cuong do xuyén thing CBR ( BS 6906 - Part 6 )

PHAN 2 : PHAN KET CAU MONG VA A0 PUONG

1. Kiém tra chat lwgng cip phdi bién thién

o Ldp vatliéu dung cho két cAu 40 dudng dugc ki€m tra va nghiém thu tuan thi theo
tiéu chudn TCVN 8857 - 2011 : oLSp két cdu 40 dudng 6 td bing cip phdi thién
nhién r Vat li€u thi cong va nghiém thup.

Ao Zy® o d Ae A I\" N ~ e 2 A A
a) Doi vdi cap phoi van chuyén dén bai chia vat liéu:

o Ct 200 m’phai thi nghiém ki€m tra ti't ci cdc chi tiéu quy dinh néu tai Bdng 1 va
Bang 2. Trudng hgp khdi lugng thi cong yéu cidu nhd hon 200ni ciing phai thi
nghiém tat ci cdc chi tiéu quy dinh néu tai bing 1 va bing 2.

Bang 1. Yéu cau vé thanh phan hat ciia vat li¢u cAp phdi thién nhién

Loai Lugng lot qua sang (sang mét vudng), % khoi lugng
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cap phoi
500mm | 250mm | 95mm | 4,7Smm | 2,0mm | 0,425mm | 0,075Smm
(V) (_v) (___v) (N%) (N0) (N%0) | (N200)

A 100 r 30r65 25155 15r40 8r20 2r8
B 100 75195 40r75 30r60 20r45 15r30 5120
C r 100 50r85 35165 25r50 15r30 5rl5
D r 100 60r100 50r85 40r70 25145 5120

Bang 2. Céc chi tiéu ky thudt yéu cau véi vat liéu cap phdi thién nhién

Miic
Moéng | Moéng | Mong Moéng | Mat loai 3
) Phuong phap
Tén chi tiéu dudi trén dudi loai B1, | B1, B2, thit
loai A1 | loai A2 | loai A2 B2 gia co'1&
1. Loai cAp phdi st
A,B,C |A,B,C|AB,CD|ABCD]| AB,C,D
dung
2. Gidi han chay LL, TCVN 4197r
<35 <25 <35 <35 <35
% 1995
3 T 9dén | TCVN 4197r
3. Chis6 déo PI, % <6 <6 <6 <12
12 1995
4. CBR, %'*¥ >30 >80 >30 >30 >30 TCN 332106
5. % hao mon Los TCVN 7572r12:
<35 <35 <50 <50 <50
Angeles, LA, % 2006
6. Ti 1€ lot qua sang Khoéng TCVN 7572r2:
o <0,67 <0,67 < 0,67 . <0,67
N°200/N 40 yéu cau 2006

b) Trong qua trinh thi cong (tai hién trudng):

o Kiém tra thanh phan hat cap phdi ct 20007 /1 miu, hoic mot ca thi cong ki€m tra 1
mau
o Xd4c dinh dung trong thyc t& hién trudng va do chit K bing phéu rét cat: cit 100m

dai thi cong mit dudng phai ki€m tra mot vi tri trén mdi lan xe
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¢) Nghiém thu sau thi cong:

o Xd4c dinh dung trong kho thuc t€ hién trudng va do chit K biang phéu rét cit, doi

véi mit dudng rong < 7m thi 3 miu /1km (cdc loai mit dudng c6 chiéu rong 16n

hon thi ndi suy).

o D6&i v6i mit dudng rong 7m 1ay 3 mau/1km (cdc loai mit dudng c6 chiéu rong 16n

hon thi ndi suy mat do ki€m tra) thi nghiém cic chi tiéu sau:

+ Do biing phing thudc 3m : theo quy dinh tai TCVN 8864:2011
+ Hé s6 dim 1&n: ki€m tra theo 22TCN 346106 véi do chit yéu cau quy dinh theo

hd sd thi€t k&,

2. Kiém tra chit lugng cap phéi da dim

a) Vit liéu:

o Vatliéu cAp phdi d4 dim can ddm bdo cdc yéu cau trong qui dinh, chi din ky thuat
thi€t k€ thi cong (SPECS), nhu sau:
o Thanh phan hat ctia vat liéu CPPD dudc quy dinh tai bing sau:

Ty 1€ lot sang, % theo khdi lugng
Kich ¢ mat sang CPPD c6 c3 hat CPPD c6 c3 hat CPPD c6 c3 hat
vuong, mm danh dinh Dmax = danh dinh Dmax = danh dinh Dmax =
37,5 mm 25 mm 19 mm
50 100
37,5 95 + 100 100
25 79 +90 100
19 58 +78 67 + 83 90 - 100
9,5 39 +59 49 + 64 58 +73
4,75 24 + 39 34 + 54 39 +59
2,36 15 +30 25 +40 30 - 45
0,425 7+19 12 =24 13 =27
0,075 2+12 2+12 2+12
o Yéu ciu vé chi tiéu co 1y clia vat liéu CPPD
Cap phdéi d4 dam
Chi tiéu Phuong phap thi
Loai I Loai II
1. P6 hao mon Los-Angeles clia <35 <40 TCVN 7572-12 :
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cot lieu (LA), % 2006
2. Chi s6 stic chiu tdi CBR tai do
' s « 100 - 22T 2 -
chdt K98, ngdm nudc 96 h, % CN 332-06
3. Gi6i han chay (WD » % ” 25 ” 35 TCVN 4197: 2012
4. Chi s6 déo (IP ), % ” 6 ” 6 TCVN 4197: 2012
5. Tich s6 déo PP
(PP = Chi s6 déo1 P x % luong 7 45 ” 60 -
lot qua sang 0,075 mm)
6. Ham lugng hat thoi det, % TR 20 TCVN 7572 - 2006
R 22 TCN 333 06
7. B0 chat dam nén (K yc), % e 98 * 08
(phuong phap II-D)
b) Khéi lugng thi nghiém:
o Kiém tra miu tai ngudn cung cip:
. Khéi lugng L
Stt Hang muc ki€m tra X Mait d6 ki€m tra
mau
1 | Thanh phan hat 1 miu
P06 hao mon Los-Angeles clia ~
2 1A 1 mau
cot licu (LA)
Chi s6 stic chiu tdi CBR tai do ~
3 5 R ) 1 mau
chat K98, ngim nudc 96 h 3.000 m°
4 | Giéi han chdy (Wp)) 1 mau
5 | Chisé déo(dP) 1 miu
6 | Tich s6 déo PP 1 miu
7 Ham lugng hat thoi det 1 mau
o Kiém tra trong qu4 trinh thi cong:
. Khéi lugng o
Stt Hang muc ki€m tra X Mait d6 ki€m tra
mau
Thanh phan hat 1 miu
Chi sd déo 1 miu

1 mau

1

2

3 Ham Iugng hat thoi det
4 |DBo6

o3,

m

1 mau

200 m’hoic 1 ca thi cong
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A < x 2
5 bo chat 1 mau 800 m
Do bing phing: khe hd 16n nhat
6 N . 1 vi tri 100 m
dudi thuéec 3m

3.

(@]

KiGn tra chat lugng nhua bitum (nhua dinh bam):

Nhya Bitum tru6c khi thi cong phdi 14y mAu thi nghiém tai hién trudSng mang vé
Phong Thi nghiém kiém tra cdc chi tiéu theo TCVN 7493 : 2005 :

+ D6 kim lin & 25°C

+ Do kéo dai ¢ 25°C

+ Nhiét do hod mém

+ Nhiét do bit lta

+ Lugng ton that sau khi dun & 163°C trong Sh

+ Kh6i lugng riéng

+ D06 dinh bim véi da dam

Ki€m tra chit luvgng 16p bé tong nhwa néng

Bé tong nhya néng tru6c khi thi cong phdi 14y miu thi nghiém tai nha mdy mang
vé Phong thi nghiém ki€m tra cic chi tiéu cd 1y theo TCVN 8819 - 2011 va thiét k&
cAp phdi BTNN, Trong qud trinh thi cong can 14y miu ki€m tra cic chi tiéu co 1y bé
tong nhya néng, tan sudt kiém tra 12 200 tdn phai Idy 1 miu thi nghiém kiém tra
cac chi tiéu :

+ Phan tich thanh phan hat ( TCVN 8860-3 : 2011 )

+ D6 8n dinh Marshall ( TCVN 8860-1 : 2011 )

+ Thuong s Marshall ( TCVN 8860-1 : 2011)

+ Chi s6 d&o ( AASHTO T245 )

+ Ham lugng nhya theo hdn hop ( TCVN 8860-2 : 2011 )

+ Khdi lugng riéng clia Bétong nhira ( TCVN 8860-4 : 2011 )

+ D0 rong cot liéu ( TCVN 8860-10 : 2011)

+ D0 rong du clia Bétong nhya ( TCVN 8860-9 : 2011 )

+ B4 ngdm nude (22 TCN 62 - 84 )

+ Do truong ng (22 TCN 62 - 84 )

Sau qua trinh thi cdng, cong trinh da dugc tham 16p bétdng nhya ndéng xong, dgi 7

ngay sau ti€n hanh khoan 14y miu ¢é dudng kinh 101mm, dién tich can khoan binh
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quén 13 2500m*(hoic 330m dai dudng 2 1an xe)/ 1 t6 3 miu (theo TCVN 8819 -
2011) MAu khoan xong 14p bién ban ki€m tra chiéu day thyc t&.

Gia cdng lai cdc mau khoan, x4c dinh dung trong trén cic mau khoan, ddi chi€u
dung trong ddm nén tiéu chuén trong phong thi nghiém, xac dinh do chit lu 1&n tai
hién trudng. K&t qui dugc xem 13 dat yéu cau khi do chit K 16n hon hoidc bing do
chit K yéu cau. K&t qua dugc xem 13 dat yéu cau khi da théa min cic thong s
ctia bétong nhya néng theo TCVN 8819 - 2011.

Ki€m tra m6 dun dan hdi (néu c6) clia k&t cdu mit dudng bé tong nhya biing tim
ép theo quy trinh TCVN 8861-2011.

Ki€m tra dd bing phing dudc do bing thudc 3m theo “quy trinh k§ thuat do do .
bing phing mit dudng bing thudc dai 3m” TCVN 8864 : 2011. Cit 25m dai/ 1 lan
Xe.

Ki€m tra dd nhdm mit dudng bing phuong phap ric cit theo tiéu chuin TCVN
8866 :2011. 5 diém do/ 1 km/ 1 lan.

PHAN 3 : HE THONG THOAT NUGC - CONG

L Yéu ciu k¥ thuit

(@]

Xi ming diing d€ sin xuat 6ng cong 1a xi ming podc ling bén sun phit (PCyg ) theo
TCVN 6067:2004, hodc xi midng podc ling hdn hgp bén sun phéit (PCBgj ) theo
TCVN 7711:2007 hodc xi mang podc ling (PC) theo TCVN 2682:2009 hodc xi
ming podc ling hdn hgp (PCB) theo TCVN 6260:2009, ciing c6 thé st dung cic
loai xi ming khdc, nhung phai phit hgp véi cdc tiéu chudn tuong Gng.

Cat dung d€ sdn xuat 6ng cong c6 thé 1a cat ty nhién hoic cat nghién, nhung phai
phi hop vé6i yéu ciu ciia TCVN 7570:2006.

P4 dim, sdi hoic sdi dim dung d€ sin xuit 6ng cong phai phit hdp vdi cic yéu

cau ciia TCVN 7570:2006. Ngoai ra chiing con phdi thda man cic quy dinh cla
thi€t k€.

Nudc tron va bio dudng bé tong cin théa min yéu ciu ki thuit cia TCVN 4506
Phu gia cac loai phai théa man TCVN 8826:2011 va TCVN 8827:2011.

Cot thép dung dé€ san xudt dng cong phai phit hgp véi cdc tiéu chudn tuong Gng néu

trong bang sau:

Loai c6t thép Tiéu chuin 4p dung
+ Thép cot bé tdng TCVN 1651-1:2008
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+ Mo6i han thép TCVN 5400:1991
+ Ludi han thép TCVN 1651-3:2008
+ Thép két ciu TCVN 5709:1993

I1. Phuong phip thi

1. Ki€m tra khuy&t tat ngoai quan

o LAy ngiu nhién 5 dng cong tir mdi 16 san phim dé€ 1am miu thi.

o Kiém tra va nghiém thu khuy&t tit ngoai quan theo tiéu chuain TCVN 9113 : 2012.
2. Kiém tra kich thuéc va @6 vudng goc

o LAy ngiu nhién 5 dng cong tir mdi 16 san phim dé€ 1am miu thit.

o Kiém tra va nghiém thu kich thudc va do vudng géc theo tiéu chuain TCVN 9113 :
2012

3. Kiém tra cudng do bé tong

o Bé tong phai dugc 14y mau, bdo dudng va xdc dinh cudng dd theo quy dinh clia
TCVN 3105:1993, TCVN 3118:1993 va luu phi€u thi nghiém, coi d6 12 mot trong
cdc hd so chat lugng san phadm.

o Cé thé st dung két hgp phuong phap khong phd hiy theo tiéu chudn TCVN 9334 -
2012 d& x4c dinh cudng d6 bé tong. Trudng hdp co su tranh chip giita cic bén, thi
phai ki€m tra trén maiu bé tdng khoan tir 6ng cong.

4. Ki€m tra kha niing chiu tai
o Tir mdilo sin pham 14y ngiu nhién it nhat hai 6ng cdng lam maiu thi.
o Kha ning chiu tdi dugc kiém tra va nghiém thu theo ti€éu chudin TCVN 9334 - 2012

5. Ki€m tra d¢ thaAm nudc.
o T mdild sdn phdm 6ng cong 14y ngiu nhién 3 dng cong bat ky da di tudi 28 ngay
dé ki€m tra dd thim nudc. Vé sinh sach sé ddu 6ng cong, si¥a chita cac khuyét tat
(néu cd).

o Do thim nudc dugc ki€m tra va nghiém thu theo tiéu chudin TCVN 9334 - 2012
PHAN 4 : XAC PINH PO AM (TCVN 7572 - 7 : 2006)

Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

T sdy c6 role 6n nhiét, c6 kha ning duy tri nhiét do lién tuc & khodng 105+ 5°C.
Can k¥ thuat c6 do chinh xdc d€n 0.01g
Hop dung mau .

O O O M=
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O O O O M

. Chuédn bi miu thi:
Maiu vat liéu dugc 18y tir bai tip két tai cong trinh chuyén vé phong thi nghiém .
Hop dung maiu dudc rira sach, siy khd va can trude trong lugng.

. Ti€n hanh thi nghiém:

Biing phuong phdp chia tu 14y mot lugng > 0.5kg mau cho vao hop va dem can
trong lugng clia cd mAu va hop.

Cho hop chita miu vio ti sdy § nhiét dd 1050C cho dé&n khi khéi lugng khong ddi
Pem hop chita mau ra khdi ti sdy va d€ ngudi dé€n nhiét do trong phong.

Céan trong lugng cia cd vat li€u khoé va hop

. Tinh k&t qua :

14 :uoloo
m, —m

Trong do:
W : do &m clia vat lieu (%)
m,: trong lugng clia hdop va mau trude khi siy (g)
m,: trong lugng clia hop va mau sau khi sdy (g)
m,: trong lugng cua hop (g)

D6 4m dugc tinh todn chinh xdc d€n 0.1%

M&i miu thi nghiém 2 1an, k&t qud 14y gi4 tri trung binh.

PHAN 5 : XAC PINH DUNG TRONG KHO CUC PAI VA
PO AM TOI UU (22 TCN 333-06)

Dung cu va thiét bi thi nghié m:
C6i dim (khuon dim)
Chay dim

Dung cu thido miu.

Can : mot chi€c cin c6 kha ning can dudc dén 15 kg v6i dd chinh xdcp 1 g (d€ xédc
dinh kh&i lugng thé tich w6t cia mau); mot chi€c c6 kha ning cin dugc dén 800 g
vdi @6 chinh xdc p 0,01 g (d€ xdc dinh d6 4m mau).

T s&y c6 bd phan cAm bi€n nhiét d€ c6 thé ty dong duy tri nhiét d6 trong ti & mifc
110 + 5°C dung d€ siy khd mau, xdc dinh d6 4m.

Sang: 2 sang 16 vuong loai 19,0 mm va 4,75 mm.

Thanh thép gat canh thing d€ hoan thién bé mit miu
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o Dung cu trén mau: gdm mot s& dung cu nhu chdo, bay, dao... dung d& tron déu mau
v6i cdc ham lugng nudc khic nhau.
o Dung cu lam toi mau: v6 gd, chay cao su.

o Hop giit sm

2. Chuén bi miu thi:

N A X ~ X ~ 4 A 2+ 1N A x Y 2 . N e
o Lam kh6 mau: n€u mau am udt, can phai lam khdé mau bang cach phdi ngoai

khong khi hodc cho vao trong td siy, duy tri nhiét do trong ti siy khong qua 60 C
cho dé&n khi c6 thé 1am tdi vat liéu. Dung vd gd dap nhe d€ lam toi vat liéu, ding
chdy cao su nghién cic hat nhé dé tranh 1am thay ddi thanh phain hat cip phdi tu
nhién clia mau.

o Sang miu: miu thi nghiém ddm nén phai dugc sang d€ loai bd hat qua c¢d. Cin cif

phuong phdp dim nén quy dinh d€ stt dung loai sang thich hop:

Vi phuong phdp I-A va II-A: vat li€u duge sang qua sang 4,75 mm;

o Khdi lugng miu cin thi€t: cin cif phuong phap dim nén quy dinh, khdi lugng miu

vat lidu t3i thi€u cAn thi€t d€ thi nghiém nhu sau:
V&i phuong phap I-A va II-A: 15 kg (3 kg x 5 ¢d1);

o Tao 4m cho miu: 14y lugng mAu di chudn bi chia thanh 5 phan tuong duong nhau.
M3i phan miu dugc tron déu véi mot lugng nudc thich hop d€ dugc loat miu c6 do
am cach nhau mot khodng nhat dinh, sao cho gié tri d 4m dim chit t8t nhat tim
dudc sau khi thi nghiém nim trong khodng giita clia 5 gid tri d6 4m tao mau. Pdnh
s6 mau vat liéu tir 1 d&€n 5 theo thif tw d6 4m miu ting dan. Cho cic phin miu da

tron 4m vao thung kin d€ G mAu, vdi thdi gian & miu khodng 12 gid.

cA .z . A R x A LN N 3 A R . ~, ~ X
o Viéc chon gid tri dd am tao mau dau ti€én va khoang dd am gitta cdc mau tham

khéo theo huéng din sau:

Vi dat loai cat: bit dau tir d6 4m 5 %, khodng d6 4m giita cdc mau tr 1% dén

2%;

126
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Vi dat loai sét: bit diu tir dd 4m 8 %, khodng d6 4m giita cdc mau 1a 2 % (v6i dat
sét pha), hodc tir 4% dén 5 % (v4i dat sét);
o Vatliéu dudc hong khd dén khi c6 thé 1am tdi vat liéu, sang loai bd hat qui cd,

chia déu thanh cdc miu.

3. Ti€n hanh thi nghiém:

o MaAu dugc dim lan lugt tf mAu c6 dd 4m thap nhat cho d€n miu c¢6 dd 4m cao

nhat.

o Chiéu day mdi 16p va tdng chiéu day sau khi ddm: cin cif s6 16p dim quy dinh theo
phuong phap ddm nén d€ diéu chinh lugng vt liéu ddm 1 16p cho phit hgp, sao cho
chiéu ddy ctia mdi 16p sau khi ddm tuong duong nhau va tdng chiéu day cia miu
sau khi dim cao hon ¢8i ddm khodng 10 mm.

o DAm cdi thi nhat: ti€n hanh véi miu c6 d6 4m thap nhat theo trinh ty sau:

- X4c dinh khdi lugng ¢di, ky hiéu 1a M (g). Lip cdi va dai c¢6i chit khit v6i d€ coi.
- Pam 16p thi nhat: dit ci tai vi tri c6 mit phing chic chidn, khong chuyén vi
trong qué trinh dim. Cho mot phan mau c6 khdi lugng phit hdp vao cdi, dan déu
mAiu va 1am chit so bd bing cich 14y chdy dim hodc dung cu ndo d6 cé dudng
kinh khodng 50 mm dim rit nhe déu khip mit miu cho dé&n khi vat liéu khdng con
rdi rac va mit miu phang. Khi ddm, phai d€ cho chay dim rdi tu do va dich chuyén
chdy sau mdi 1an dAm d€ phan bd cic ci dim déu khip mit miu. S @6 phan bd
céc cti dAm). Sau khi dAm xong véi s6 chiy quy dinh, néu c6 phan vat liéu bam
trén thanh cdi hodc nho 1én trén bé mit miu thi phai 14y dao cao di va rdi déu trén
mit mau.

- Pam cédc 16p ti€p theo: lip lai qud trinh nhu md t3 tai khodn 5.4.2.

- Sau khi ddm xong, thdo dai cdi ra va 1am phing mit miu bing thanh thép gat sao
cho bé mit miu cao ngang v4i mit trén cla cdi. Xdc dinh khdi luong clia miu va
¢6i, k¥ hiéu 1a M,(g).

- L4y miu x4c dinh d6 4m: ddy miu ra khdi c6i va 14y mot luong vat liéu dai dién
& phan giita khdi dat, cho vao hop giit 4m, sdy kho d€ xac dinh dd 4m, ky hiéu la
W (%). B6i véi dat loai cat, 1dy mau vat liéu rdi (& chdo tron) trude khi dAm d€ xdc
dinh d6 4m.

o PAam cdc miu con lai: lip lai qué trinh nhu md t4 tai khodn 5.4 d6i véi cdc miu con

lai (theo tht ty @6 Am mAu ting dan) cho dén khi hét loat 5 miu.
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o Qud trinh ddm sé& k&t thidc cho tdi khi gia tri khoi lugng thé tich u6t 1ay,, cia miu

gidm hoic khong ting nita. Thong thudng, thi nghiém dam nén dugc ti€n hanh véi

5 ¢6i dim. Trudng hop khoi lugng thé tich w6t 13y, cda miu thi 5 van ting thi

phai ti€n hanh dim chit thém véi cdi thit 6 va cédc cdi ti€p theo.

4. Tinh két qua :

a) Po 4m ciia miu dugc xdc dinh theo cong thic sau:

ArB

trong do:

W 13 d6 4m clda miu, %;

A 13 khéi lugng cia mAu uSt va hop giit 4m, g, can chinh xdc d&€n 0,01 g;

B 13 kh&i lugng cia miu kho va hop giit 4m, sau khi siy tai nhiét d6 110p
5°C dé&n khi khéi lugng khong d8i, g , can chinh xdc d€n 0,01 g;

C 12 kh&i lugng ciia hop gilt 4m, g, can chinh xdc dén 0,01 g.

b) Khéi lugng thé tich w6t ctia miu dugc tinh theo cong thifc sau:
M- M
\Y%

Yw = 2)

trong do:
vw 12 kh&i lugng thé tich w6t ctia mau, g/enr;
M, 1a khdi lugng clia mau va cdi, g;
M  1a khdi lugng clia coi, g;
V  1a thé tich cta c6i, cnr’.
¢) Khdi lugng thé tich khé ctia miu dugc tinh theo cong thifc sau:
100 vy,

Vi = (3)
(W + 100)

trong do:
v 12 khéi lugng thé tich khé ctia mau, g/ent ;

vy 12 khéi lugng thé tich w6t cia mau; g/ent’;

N A R 2 X
W 1a @0 am cua mau, %.
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o V& d6 thi quan hé d6 4m - khdi lugng thé tich kho: vdi loat 5 miu da dam sé c6
loat 5 cip gié tri dd 4m - khoi luong thé tich kho tuong tng. Bi€u dién céc cip gid
tri nay bing cic di€m trén bi€u dd quan hé dd 4m - khdi lugng thé tich kho, trong
dé truc tung bi€u thi gid tri khdi lugng thé tich kho va truc hoanh bi€u thi gia tri do
aAm. V& dudng cong tron qua cic diém trén do thi.

o Xdc dinh gi4 tri 3 4m didm chit t5t nhat: gid tri trén truc hoanh W¥ng vdi dinh cda
dudng cong dudc goi 13 @6 4m dam chit tot nhat clia vat liéu trong phong thi
nghi€m, ky hi€u 1a W,

o Xd4c dinh gi4 tri khdi lugng thé tich kho 16n nhat: gid tri trén truc tung Gng vSi dinh
dudng cong (di€m x4c dinh d6 4m dam chit t6t nhat) dudc goi 1a khdi lugng thé

tich kho 16n nhat clia vat liéu trong phong thi nghiém, ky hiéu lay, .y

PHAN 6 : XAC PINH PO CHAT BANG DAO VONG
(22 TCN 02 x 71)

Dung cu va thiét bi thi nghiém:
Dao vong bing sit thé tich >200cnT .

Cén dién ti c6 d6 chinh xac 0.5gam.
Biia déng va tdn dém.
Dao phing gat dat.

HOt nh6m

O O 0 0 O O M

Vazdlin.

2. Tié€n hanh thi nghi¢ m:

Dit ddu sic cla dao vong da dugc bdi vazolin bén trong 1én chd 14y mau.

o Dung tay 4n hoic biia déng nhe xudng tim dém dit trén dao sao cho dao ngip siu
vio trong cit, tranh d€ dao bi nghiéng l&ch.

o Diao cit xung quanh dao va 14y cd dao va cdt 1én, gat bing hai dau, lau sach cat
bam xung quanh dao. Can khdi lugng cd dao va cit.

o LAy cit trong dao cho vao hop nhom dé xac dinh d6 4m.

3. Tinh k&t qua:
o Khéi lugng thé tich 4m:
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O O O M=

Trong do:

v : khoi Iugng thé tich 4m cha cat (g/cnr’)
Gyq : trong lugng cét + dao vong (g)

G : trong lugng dao vong (g)

V : thé tich ctia dao vong (cnr’)

Yw
. ” 'Y = —
Khoi lugng thé tich kho: * 1+0.01x W

Trong do:
vy : khdi lugng thé tich kho clia cit (g/cm3)

W : d6 4m cida cdt (%)

Xac dinh hé s6 K :

K—__Tur___ x100

yk max
Trong do:
Year  : dung trong kho clia mau hién trudng (g/cm3).
Vimax : dung trong kho 16n nhat (g/cn).
K :hé s6 dam chit (%).

PHAN 7 : XAC PINH PO CHAT BANG PHEU ROT CAT
(22 TCN 334 x 06 )

Dung cu va thi€t bi thi nghiém:

Bo phé&u rét cit: gdm c6 3 phan 13 binh chita cét, than phéu va d& dinh vi.

C4t chuén.

Can: cin c6 2 chi€c can. Mot chi€c cAn c6 kh3 ning cin dudc dén 15 kg vé6i do
chinh x4c * 1,0 g (d€ x4c dinh kh&i lugng cia mau tir hd dao). Mot chiéc c6 kha
niang cin dugc d&€n 1500 g v6i dd chinh xdc + 0,01 g (d€ x4c dinh do 4m mAiu).

T s&y c6 bd phan cAm bi€n nhiét d€ c6 thé ty dong duy tri nhiét d6 trong ti § miic
110 + 5°C dung d€ sdy kho mau.

Sang: loai sing mit vudng, bao gdm 4 chi€c c6 kich ¢d 2,36, 1,18, 0,6, 0,3 mm dé
ch€& bi cdt chudn va 2 sang c6 kich ¢d 1a 4,75 mm va 19,0 mm dé sang hat qud cd.
C4c loai dung cu khdc: dao, cudc nhd, duc, xéng nhd, thia, dinh to, xd c6 nip day,
hop dung miu d6 4m, chdi long,...
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2. Tié€n hanh thi nghi¢ m:

o D& cat chudn vao trong binh chita cat. Lip binh chira cat v6i phéu, khod van. Can

xdc dinh khdi lugng tdng cong ban diu cia bd phéu c6 chida cit (ky higu la A).

o Tai vi tri thi nghiém, lAm phing bé mit d€ sao cho tim d& dinh vi ti€p xtic hoan
toan v6i bé mat. LAy dinh ghim d€ xudng 16p vat liéu d€ giit chit d€ dinh vi trong
khi thi nghiém.

o Pao mot cdi hd c¢6 dudng kinh khodng 15 cm qua 16 thiing ctia d€ dinh vi. Chiéu
sdu ctia hd dao phai bing chiéu day 16p vat liéu di dugc lu 1én. H dao ¢ dang
hdi con, phan trén 16n hon phan dudi, ddy hd phing hoic hoi 16m. Cho toan bo vt
liéu tir ho vao khay va day kin.

o Trong qua trinh thi cdng, vat liéu c6 thé dudc lu 1&n theo nhiéu 16p va cong tac thi
nghiém phai dudc ti€n hanh riéng cho tirng 16p. Mdi thi nghiém chi dugc dao hd c6
chiéu siu trong pham vi cda mot 16p va két qua khai lugng thé tich thu dudc sau thi
nghiém chi c6 gia tri cho 16p d6. Khong dugc dao hd qua nhiéu 16p vat liéu di lu
1&n d€ tinh khéi lugng thé tich chung cho cic 16p chi sau mot 1an thi nghiém.

o Lau sach miéng 13 thiing cia & dinh vi. Up miéng ph&u vio 15 thing clia d€ dinh

vi, xoay phéu dén vi tri di€m danh ddu trén miéng phéu va trén d& dinh vi triing

nhau. M3 van hoan toan cho cét chdy vao hd dao. Khi cat dirng chdy, déng van lai,

nhac bd phéu rét cit ra.

Can xac dinh khdi lugng clia bd phéu va cdt con lai (ky hiéu la B).

Can xac dinh khdi lugng vat liéu 14y trong hd dao (ky hiéu 1a Mw).

~ X R 2 . A R
Lay mau dé x4c dinh do am.

©c O O O

Pé& nudc c6 trong miu vat liéu 14y tir hd dao khong bi bay hoi nhiéu 1am dnh hudng
dén k&t qua xdc dinh dd 4m cda miu, toan bd cic thao tic phai dugc ti€n hanh
trong béng rim, hoic c6 dung cu che ning, trdnh 4nh ning tryc ti€p. Viéc thi
nghiém phai dudc ti€n hanh khin truong sao cho khdi lugng miu tu nhién dudc xdc
dinh trong vong 10 phiit tinh tir lic bit dau 14y mAiu.

3. Tinh két qud :
d) Thé tich hé dao dudgc tinh theo cong thifc sau:
V,= (A—-B-0O)
v

trong do:
Vh: Thé tich hé dao, cm’;
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A: Khéi lugng bd phéu c6 chita cat chudn trude khi thi nghiém, g;
B: Khdi lugng bo phéu cé chita cat chuin sau khi thi nghiém, g;
C: Khdi lugng cit chita trong phéu va d€ dinh vi, g (xem Phu luc A);
9 Khoi luong thé tich ciia ct, g/ent (xem Phu luc B).
e) Khai lugng thé tich tu nhién dugc tinh theo cong thifc sau:

= M\\'

-
1"(\.\ Tt

trong do:
Yo KhOi lugng thé tich tu nhién thuc t€ ciia mau tai hién trudng, g/cm3;
M,; Khdi lugng t nhién clia toan bd miu, g;
Vy: Thé tich h& dao, cnr’.
f) Khaéi lugng thé tich kho dudc tinh theo cong thifc sau:

ﬁi"’ktt - 100 T witt

100 + W,

o
trong do:
Yie: Kh61 lugng thé tich kho thuc t€ cia mau tai hién trudng, g/cm ;
Ywe: Khoi lugng ty nhién thuc t€ cda mau tai hién trudng, g/cm ;
W, D6 4m clia miu, % (x4c dinh theo Khoan 6.4 dusi day).

g) D6 4m ciia miu

o Trudng hgp miu khong chita hat qui ¢d, P9 4m tinh theo cong thifc sau:

w,= P-E x100
E-F

trong do:

W, b6 4m clia miu, %;

D: Khéi lugng ciia mau u6t va hop giit 4m, g, can chinh xdc d€n 0,01 g;

E: Kh&i lugng cia miu khd va hop giit 4m, sau khi sd'y d€n khi khdi lugng khong
ddi, g, can chinh xdc dén 0,01 g;

F: Khdi lugng ctia hop giit 4m, g, can chinh xdc dén 0,01 g.

o Trudng hgp miu chita hat qua ¢5: 14y mau xdc dinh khdi lugng uét va d6 4m ciia
phin hat tiéu chudn va hat qua c¢d, d 4m ciia mau (bao gdm c3 hat tiéu chuin va
hat qua cd) dudc tinh theo cong thitc sau:

PWi.+ P, W,

100

Wy =

trong do:

P.: Ty 1& hat tiéu chuén, %;

P : Ty I¢ hat qud cd, %;

W,.: Pd 4m cda phan hat tiéu chuin, %;
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W : PO &m cda phin hat qué c@, %.
Tinh hé s6 dAm chit K
Hé s6 dam chit k dudc tinh theo cong thic:

K =T 100

yk max

trong do:

K: Hé s6 dam chit, %;

vie: Kh6i lugng thé tich kho thuc t€ cia mau tai hién trudng, g/cm ;

YVimax: KhOi Itgng thé tich kho 16n nha't theo két quad dAm nén trong phong (22 TCN
333 -06), g/enr.

PHAN 8 : XAC PINH CHI SO CBR

Dung cu va thiét bi thi nghiém:
M4dy nén CBR

Coi ddm

Chay dim

Co6i CBR

Tam dém

Tam do truong nd

DPong ho do truong nd

Gi4 d6 thién phan k&

Tam gia tdi (2,27 kg)

Bé ngim miu

T s&y c6 bd phan cAm bi€n nhiét d€ c6 thé ty dong duy tri nhiét d6 trong ti & mifc
110 p 5°C duing d€ sdy kho mau.

Can: ¢6 2 chi€c, mdt chi€c can c6 khd ning cin dudc dén 15 kg v6i dd chinh xdcp
1 g (d€ x4c dinh khdi lugng thé tich 4m clia mau); mot chi€c ¢6 kha ning can dudc
dé&n 800 g vdi dd chinh xdcp 0,01 g (d€ x4c dinh d6 4m mau).

Sang: ¢6 3 sang 16 vudng loai 50,0 mm, 19,0 mm va 4,75 mm.

Dung cu thio mau thudng 13 kich thuy luc hoic dung cu tuong duong dung dé€ thdo
mAiu di didm ra khdi cdi.

Céc dung cu khdc: gidy loc, hop dung miu 4m, ch3o tron, mudi xiic, thanh thép

canh thing d€ hoan thién bé mit maiu.

==133
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2. Chuén bi miu thi:

o MaAu vat liéu chuyén vé phong thi nghiém dudc 1am kho bing cich tii rdi rdi hong

gi6 hodc cho vio ti siy & nhiét do khong qua 60°C (bé v& miu, tich cdc hat vat
liéu biing tay hoic vd gd, trdnh 1am v& cdc hat).

o Sang va gia cong miu: N&u tit cd cdc hat vat liéu lot qua sang 19 mm thi toan bo
mau sé& dugc sit dung d€ thi nghiém. N&u c6 hat vat liéu nim trén saing 19 mm thi
phéi gia cong miu biing cich thay th€ lugng hat trén sang 19 mm bing ludgng hat
lot qua sang 19 mm va nim trén sang 4,75 mm. Lugng vat liéu diung d€ thay thé
nay dudc 14y ra tif phan du cia miu vat liéu cung loai.

o Khéi lugng mau thi nghiém:

+ T&i thi€u 35 kg d6i vdi thi nghiém diAm nén (theo quy dinh cia Quy trinh dAm
nén dit, da dim trong phong 22 TCN 333 - 06).
+ T&i thi€u 25 kg ddi v6i thi nghiém CBR.

3. Tié€n hanh thi nghi¢ m:
3.1 Trinh tw ddm tao miu thi nghiem CBR

o Chia 25 kg mau da chudn bi thanh 3 phan, mdi phdn khodng 7 kg d€ dAm tao miu
CBR. Tinh lugng nudc thich hgp cho vao 3 miu d€ dat dugc do 4m tSt nhat.

o Pam miu: dudc thyc hién trong c6i CBR. Cong ddm quy dinh tuong @ng v6i 3 miu
la:mau 1: 65 chay/l6p; mau 2: 30 chay/I6p; miu 3: 10 chay/I6p.

o Pam miu 1
- Budcl: 1ip chit khit than c6i va dai c6i vao d€ cbi. Pit tim dém vao trong cdi.
Dit mi€ng gidy thim 1én trén tAim dém.
- Budc 2: tron mau vt liéu vdi lugng nude tinh todn sao cho d6 4m cia miu dat
dudc gid tri 36 Am dam chit tot nhat.
- Budc 3: cho mau vao cdi d€ dAm vdi 65 chay/I6p. Trinh ty dAm nén theo quy dinh
cia Quy trinh dAm nén dat, d4 dim trong phong thi nghiém 22 TCN 333 - 06 vdi
loai chay dAm va s6 16p quy dinh (3 16p bing chay dAm tiéu chuin theo phuong
phdp I, hoic 5 16p biing chay dim cdi ti€n theo phuong phap II). Cin chi ¥ sao cho
chiéu day cic 16p sau khi dAm biing nhau, chiéu cao mau sau khi dm cao hon c6i
khoang 10 mm.
- Budc 4: sau khi dAm xong, thdo dai cdi ra, ding thanh thép thing canh gat bd
phin miu du trén miéng cdi, n€u chd nao bi 16m xudng thi 14y hat min d€ miét lai

2 ~ e 9 . N N ~ ~ A N « A (e A
cho phang; nhac c6i ra khoi dé coi, nhac tim dém ra ngoai, dit mot mi€ng gidy
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thAm 1én mit d€ cdi; 1at ngudc cdi (d3 ¢6 mau dam) va ldp lai vao d€ cdi sao cho
mit miu vira dugc stta phing ti€p xic vdi mit gidy thadm.

- Budc 5: 14y miu vat liéu rdi (& chdo tron) trudc va sau khi dim d€ xdc dinh do
am. V@i vat liéu hat min thi 14y 100 gam, vdi vat liéu hat tho thi 18y 500 gam. Do
4m mAu dugc tinh bing trung binh cong cda 2 gi4 tri dd 4m trudc va sau khi dam.
- Budc 6: x4c dinh kh&i lugng thé tich kho clia mau dAm: theo huéng din clia Quy
trinh dim nén dit, d4 dim trong phong thi nghiém 22 TCN 333 - 06.

PAm miu thtt 2 va miu thit 3: viéc ddm mau, xdc dinh d6 4m, khdi lugng thé tich
kho dugc thuc hién theo trinh ty nhu cdc bude & khodn 6.2.1, nhung chi khdc 1a miu
thtt 2 dugc ddm véi 30 chay/I6p, mau thit 3 dude dAm véSi 10 chay/16p.

3.2 Ngadm miu thi nghiém CBR

Ngam mau: tit cA cdc mAu sau khi d3 dAm trong c¢di CBR déu dudc ngdm trong

nuéc trude khi thi nghiém CBR. Viéc ngdm miu dugc ti€n hanh theo trinh ty sau:
LAy tim do truong nd dit 1én mit mAiu va dit cac tAm gia tai 1én trén. Téng khoi
lugng cdc tAm gia tai quy dinh 13 4,54 kg.
Dit gia dd thién phan k& c¢6 gdn déng ho thién phan k& @€ do truong nd lén trén
miéng cdi. Piéu chinh d€ chan ddng do truong nd ti€p xic 6n dinh véi dinh cla truc
tAm do truong nd. Ghi lai s& doc trén déng ho, ky hiéu 1a s6 doc dau, § (mm).
Cho miu vio trong bé nudc d€ ngdm mau. Duy tri muc nudc trong bé ludn cao hon
mit mau 25mm. Thdi gian ngdm mau thudng quy dinh 12 96 gi (4 ngdy dém). Sau
thdi gian ngdm mau, ghi lai s6 doc trén ddong hd do truong nd, ky hiéu 12 s§ doc
cudi, S(mm).
Xac dinh @6 truong nd: d6 truong nd, tinh theo don vi %, dugc xac dinh nhu sau:

S-S,

bo truongnd (%)= —— x 100 (1)
H

trong do:

S;  1as6 doc trén ddng ho thién phan k& truc khi ngdm miu, mm;
S,  1as6 doc trén ddng ho thién phan k€& sau khi ngdm miu, mm;
H 12 chiéu cao miu trudc khi ngdm, 116,43 mm.

LAy miu ra khéi b€ nudc, nghiéng c6i dé€ thao nudc trén mit miu va d€ nudc thoat
trong vong 15 phiit. Sau d6, bd cdc tim gia tdi va tim do truong nd ra ngoai. Cin

thao tdc cin than d€ khong lam x4do dong bé mit miu.
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o Thong thudng, viéc thi nghiém CBR dudc tié€n hanh sau khi miu dudc ngdm nuéc
trong thdi gian 96 gid. Tuy theo yéu ciu riéng clia cong trinh, theo dic thu cia loai
vat liéu, hoic d€ phuc vu cho muc dich nghién cttu, cich thitc va thdi gian ngdm
mau CBR c6 thé nhu sau:

- Khdng ngdm mau, ti€n hanh nén ngay CBR;

- Ngam mau vdi thdi gian khic nhau: 24, 48, 72, 96, 120 gid,...

- MaAu dudc bio dudng 4m véi tudi nhat dinh (7 ngay, 14 ngay, 28 ngay...) sau dé
mdi ti€n hinh ngdm miu véi thdi gian quy dinh.

3.3 Thi nghiém CBR

o Pitcéc tAm gia tdi 1én mit miu. D€ tranh hién tugng 16p vat liéu mém yéu trén

mit miu c6 thé chén vao 16 clia tAim gia t3i, dit tAm gia tdi hinh vanh khuyén khép
kin Ién mit miu, sau d6 dit miu Ién ban nén. Bat may d€ cho dau nén ti€p xic vdi
mit miu va gia lyc 1én miu khodng 44 N. Sau d6 ti€p tuc dit hét cdc tAm gia tai,
bing vdi sd tAm gia tdi sit dung khi ngdm mau.

o Duy tri luc diu nén tic dung 1én mit miu 12 44 N, 1ip déng hd do bi€n dang. Tién
hanh diéu chinh s& doc ctia déng hd do luc va déng hd do bién dang vé diém 0.

o Gia t3i: bAt may dé€ cho diu nén xuyén vio miu vdi téc d6 quy dinh 1,27 mm/phit
(0,05 in/phiit). Trong qua trinh mdy chay, ti€n hanh ghi chép gi4 tri lvc nén tai céc
thoi diém diu nén xuyén vao mau: 0,64; 1,27; 1,91; 2,54; 3,75; 5,08 va 7,62 mm
(0,025; 0,05; 0,075; 0,1; 0,15; 0,2; va 0,3 in). N&u cin thiét c6 thé ghi thém gia tri
luc nén tai thdi di€m diu nén xuyén viao miu 12:10,16 mm va 12,7 mm (0,4 va 0,5
in). Sau d6 tit mdy.

o Thdo maiu: sau khi nén xong, chuyén cong tic vé vi tri ha miu. BAt may d€ ha miu
vé vi tri ban dau. Nhiac miu xudng va thio miu.

o Bing phuong phép chia tu 1dy mdt lugng > 0.5kg mau cho vao hop va dem can
trong lugng clia cd miu va hop.

o Cho hop chita miu vio ti sdy § nhiét dd 105°C cho dén khi khdi lugng khong ddi

o Pem hop chita mau ra khdi ti sdy va d€ ngudi dé€n nhiét do trong phong.

o Can trong lugng cia cd dat kho va hop

4. Tinh két qua :

4.1 V& d6 thi quan hé 4ap luc nén - chiéu siu ép lin

o Cin ct s6 liéu thi nghiém: cdc gia tri 4p luc nén va chiéu sdu ép lin tuong dng dé

vé& d6 thi quan hé 4p luc nén - chiéu sau ép lin. P thi quan hé 4p lyc nén - chiéu
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sdu ép lin clia mAu thi nghiém dudc biéu thi trong d6 truc hoanh bi€u thi chiéu siu
ép lin (mm), truc tung bi€u thi dp luc nén tuong ¥ng (daN/cnf). ap luc nén
(daN/cm?) dugce tinh bing ty sd gitta luc nén (daN) trén dién tich diu nén (cnf).

4.2 Xic dinh CBR ctia miu thi nghiém

o Dua trén dd thi quan hé 4p luc nén - chiéu sau ép lin, xdc dinh cic gid tri 4p luc

nén ng v6i chiéu sau ép ldn 2,54 mm (ky hiéu 12 B) va 5,08 mm (ky hiéu 1a B).

o Tinh cic gi4 tri CBR theo cong thic sau (1am tron dén 1 chif s6 sau ddu phiy).

P
CBR,(%) = x100

69

P,
CBRy(%) = x100

103

trong do:
CBR,; la gié tri CBR tinh véi chiéu sau ép lin 2,54 mm (0,1 in), %;
CBR, 1a gid tri CBR tinh véi chiéu sau ép lin 5,08 mm (0,2 in), %;

P, 12 4p luc nén trén miu thi nghiém &ng véi chiéu sau ép lin 2,54 mm (0,1 in),
daN/cm?

P, 12 4p Ivc nén trén mAu thi nghiém ng véi chiéu sau ép lin 5,08 mm (0,2 in),
daN/cm?

69 12 4p lvc nén tiéu chuén ¥ng vé6i chiéu sau ép lin 2,54 mm (0,1 in), daN/end ;
103 1a 4p lyc nén tiéu chuén tng vé6i chiéu sau ép ldn 5,08 mm (0,2 in), daN/enf .
4.3 Xic dinh chi s6 CBR cuia vat liéu
o Vé db thi quan hé CBR- dd chit K: cin cif két qua x4c dinh CBR ctia 3 miu va hé
s6 ddm nén K tuong tng (trén co sé khdi luong thé tich kho ctia 3 mau CBR va
khdi luong thé tich kho 16n nhat), vé dudng cong quan hé CBR - @6 chit K.
o Tir db thi nay, cin cif gid tri d6 chit ddm nén quy dinh K d€ xdc dinh CBR. P6 la

gia tri CBR cda vt liéu (dugc dAm tai d6 4m t6t nhat tng vdi d6 chit dAm nén quy
dinh K).

PHAN 9 : MO PUN PAN HOI (TCVN 8861:2011)
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1. Dung cu va thi€t bi thi nghié m:

o Heé thdng chat tdi : xe ti, khung chat tdi hoic khung neo cho phép tao ra phan luc
yéu cau trén bé mit thi nghiém. Khodng cdch gdi tua cia hé thdng chat tdi 1 banh
xe trong trudng hop st dung xe tai t6i mép ngoii cia tAm ép t&i thi€u 1a 2.4m.

o Kich thiy lyc : kich thily luc ¢6 kha ning gia tdi theo tirng cdp dén 4p luc yéu cau,
dudc trang bi dong hoé xdc dinh d6 16n cla luc tic dong trén tAm ép, kich thiy luc
dudc hiéu chudn va cho phép tao ra dp luc trén tim ép vdi d6 chinh xdc dén
0.01Mpa.

o T&m ép cting : tim thép hinh tron, dd d6 citng vSi chiéu day khong nhd hon 25mm.
St dung tAm ép dudng kinh 76¢cm d€ thi nghiém cho nén dat, tim ép dudng kinh
33cm d€ thi nghiém trén bé mit cic 16p két cau do dudng.

o Dbéng hd do bién dang : hai ddng hd do bi€n dang c¢é vach do chinh xéc t6i 0.01mm,
hanh trinh do t6i 25mm.

o Gi4 @3 ddng hd do bi€n dang : dugc ché tao thich hop d€ gin ddng hd do bi€n dang
do do vong cda tAm ép dudi tic dong cla tii trong. BO g4 phdi di cing, khong bi
bi€n dang.

o Catkho, sach (lot qua sang mit vuéng 0.6mm va nim trén 0.3mm) d€ tao phing bé
maét thi nghiém.

o Thudc ni vd : d€ ki€m tra dd bing phing bé mit trudc khi do.

2. Tién hanh thi nghiém :

o San, gat phang bé mit thi nghiém sao cho khong lam x4o dong k&t cau vat liéu khu
vuc thi nghiém.

o Lip dit thi€t bi do : dit tAim ép cing trén bé mit da tao phing, dua xe tai vao vi tri
do, 1p dit kich gia tdi 1én trén tAm ép sao cho tAm kich gia tai tring v4i tAm cda
tAm ép. Lap dit gid d3 dong hd do bién dang ddm bao gid dd nim ngang, khodng
cach t8i thi€u tir hai g6i tua clia gid d3 d&€n mép tAm ép va banh xe chat tdi la
1.2m. Lip dit hai dong ho do bi€n dang trén gid dd ddi xitng qua tAm tAm ép, cich
mép tim ép khodng tir 10mm d&n 25mm theo so do :
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Biong ho do bién dang [ ‘/ B0ong ho do bién dang

Ti€n hanh gia ti d&n cAp 4p luc 16n nhat = 0.6Mpa va giff tai trong thdi gian 2

! -
{
/
!
!
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L catdem L Timép

Hinh 1. So dé 1ap dat thiét bi do

phiit, sau d6 d& tai va chd d&n khi bi€n dang 6n dinh.

Ti€n hanh gia tai va d& tdi ¢ng v6i mdi cAp 4p lvc d€n Pmax (t6i thi€u 1a 4 cip,

nén chon cdc cp 4p luc gin déu nhau va dé€ x4dc dinh trén déng hd kich). Ung véi
mdi cAp luc, gia tdi d&n gid tri da chon, theo ddi dong hd bi€n dang va chd dén khi
do vong dn dinh (t6c d6 bi€n dang khong vugt qua 0.02mm/phiit), ghi lai gid tri do
do vong khi gia tdi (goi 12 s6 doc dau). Sau d6 dJ tai hoan toan (vé gia tri luc bing
khong) thong qua viéc xa ddu cda kich thiiy luc, khong dJ tai dot ngdt nhim tranh

gdy mat &n dinh hé do, ghi lai gia tri 36 vong sau khi dJ tai (goi 12 s& doc cudi)

Tinh toan k&t qua.

Tinh gi4 tri o6 véng dan hdi : gid tri do vong dan hdi tuong ¥ng vSi mdi cap ap luc
12 hiéu sd ctia sd doc dau trir di s6 doc cudi
V& bi€u dd quan hé giita @6 vong dan hdi va dp luc va hiéu chinh dudng quan hé
dod vong dan hdir ap luc

Mb dun dan hdi dudc x4c dinh theo cong thiic :

£ TDD ll— n’

)
- (MPa
1 )

Trong do:

P : Ap luc gia tii Ién tim ép (Mpa)

P = 0.6 : P3i vdi do ép trén mit cac 16p vat liéu
P =0.25 : BGi v6i do ép trén mit dit nén
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o L : gia tri 0 vong dan hodi dude x4c dinh trén dudng quan hé d6 vong dan hdi - 4dp
lyc da hiéu chinh (mm)
o D : Pudng kinh tAim ép (m)
o u : Hé s6 poisson
u =0.35: B&i v6i dat nén dudng
u =0.25 : B6i v6i 16p méng
u =0.30 : D6i v6i cd két ciu 4o dudng

PHAN 10 : PO HAO MON LOS-ANGELES CUA COT LIEU
(TCVN 7572 x12 : 2006)

Dung cu va thié€t bi thi nghiém:

Can k¥ thuat cé dd chinh xdc 1 %;

Mady Los Angeles.

Bi thép, khdi lugng tir mdi vién tir 390 g dén 445 g;

Can k¥ thuat do chinh xdc 1 %;

Bo sang, kich thudc 37,5 mm; 25 mm; 19 mm; 12,5 mm; 9,5 mm; 6,3 mm; 4,75 mm;
2,36 mm va 1,7 mm;

o Ti sy c6 bd phan diéu chinh nhiét @6 siy &n dinh tir 105°C dén 110°C.

O 0 0 0O O m

2. Chuén bi miu thi :

o Khéi lugng miu thi dugc qui dinh trong bing sau:

Khéi lugng cdc cd hat
Kich thuéc mit sang
mm CAp phdi

A B C D

Tir 37,5 dén 25 1250 % 25 - - -

Tir< 25 dén 19 1250 % 25 - - -

Tiu<19 dén 12,5 1250+ 10 (250010 - -

Tu<12,5 d€n 9,5 1250+ 10 (250010 - -

Tir <9,5 dén 6,3 - - 2500+ 10 -

Tir <6,3 dén 4,75 - - 2500+ 10 -
Tir <4,75 dén 2,36 - - - 5000+ 10
Téng 5000+ 10 [ 5000+ 10 | 500010 | 5000 10
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o Mau thi¥ phai dugc rita sach va sdy dén khai lugng khong ddi, sau d6 sang
thanh cdc cd hat c6 cAp phdi theo trén
3. Tié€n hanh thi nghiém:

o Cho mau thif va cdc vién bi thép vio mdy thit. S§ lugng vién bi thép cho mdi
phép thit phu thudc vao cip phdi hat cia mau cot liéu theo bing sau:

CAp phoi S& Iugng bi thép Khoi lu’()’ngg tai cua bi
A 12 5000+ 25
B 11 4584 25
C 8 3330+ 20
D 6 2500+ 15

o Cho may quay 500 vong véi toc do tir 30 vong dén 33 vong trong 1 phiit. Sau
dé 14y vat liéu ra khdi mdy, sang so bd qua sang c6 kich thudc 16n hon 1,7 mm
dé loai bét hat to.

o LAy phin lot sing d€ sang ti€p trén sang 1,7 mm. Toan bd phan cdt liéu trén
sang 1,7 mm dudgc rira sach, siy dén khdi luong khong d6i va can vdi do chinh
xdc t6i 1 g.

o Phan lot sang 1,7 mm dugc coi la tdn that khdi lugng cia mAu sau khi thi
nghi€ém.

o DE& danh gid dugc su ddng nhit cia miu cot lidu, cé thé x4c dinh tdn that khoi
lugng cia mau thi sau 100 vong quay. Sau d6, d6 mau ké ca phan lot sang 1,7
mm vao mdy, chid y tranh roi vdi. Sau d6 cho mdy quay ti€p 400 vong nita dé
xdc dinh t6n tha't khdi lugng sau 500 vong quay nhu qui trinh di néu trén.

o Cé&tliéu dudc coi la c6 @6 ciing dong nhat, néu ty 1é giita d6 hao hut khoi
lugng sau 100 vong quay va do hao hut khdi lugng sau 500 vong quay khong
vugt qua 0,2 %.

4. Tinh két qua:
o Do hao mon khi va dap (H ),]a hao hut khéi lugng cda mAiu trude va sau khi

thi, tinh bing phan trdm khdi lugng, theo cong thitc:  p ="My 499
m

o trong do:
o m 12 kh&i lugng mAu ban dau, tinh biing gam (g);
o m; 1a khoi lugng mau sau khi thit, tinh biing gam (g).

PHAN 11 : GIOI HAN CHAY (TCVN 4197-2012)

1. Dung cu va thi&t bi thi nghiém:
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o Dung cu ding d€ xac dinh gi6i han chdy theo Casagrande gdm mot dia khum bing
dong dyng mau c6 khdi lugng 200 g, dude gin vio truc tay quay va mot d€ c6 dém
cao su (c6 stc dan hdi ddy theo Sibol tir 35 % dé&n 40 % va c6 do citng bing 70 theo
Shere). Duing tay quay, c6 thé ning va ha dia khum so vdi tim dém cao su. Chiéu
cao roi xudng ctia dia khum dung miu dugc diéu chinh bing cic vit trén bd phin

diéu chinh.

o Trudc khi ti€n hanh thi nghiém, phai do va khong ché& chiéu cao rdi xudng cia dia
khum vira ding 10 mm (sai s6 diéu chinh khong 16n hon 0,2 mm).
o Mot que gat chuyén mon d€ tao rinh dit c6 chiéu sdu 8 mm, chiéu rong 2 mm &

phan dudi va 11 mm & phan trén.
y 4: Mit cle A-A 5‘& \

s

o Ray véi kich thuéc 16 1 mm;

o C&i st va chay c6 diau boc cao su;

o Binh thuy tinh ¢6 nip;

o Can ki thuat c6 dd chinh xdc dén 0,01 g;

o Co&c nhé bing thuy tinh hoic hdp nhom c6 nip ding d€ xac dinh @6 4m;
o Tu siy diéu chinh dugc nhiét do;

o B4t sit trang men hoic si;

e N A
o Dao d€ nhao tron.
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2. Chuén bi miu thi:

o Né&u miu dit da dugc hong kho trong diéu kién ty nhién, diing phuong phap chia tu
dé 14y khodng 300 g dat, loai bd cic di tich thuc vat 16n hon 1 mm rdi cho vio cdi
sit va diing chay c6 dau boc cao su d€ nghién nhd. Cho dat da nghién qua rdy 1 mm
va loai bd phan § trén ray. Pua dit lot qua rdy dung vao bat, rét nude cit (hoic
nudc ngdm & ndi 14y mau) vao bat dung dat, dung dao con tron déu cho dén trang
thdi nhu hd dic. Sau d6, dit miu thi nghiém vao binh thuy tinh, day kin trong
khoang thdi gian khong it hon 2 h true khi dem thi nghiém.

o N&u la dat 4m u6t ty nhién, 14y khodng 150 cm?3 cho vao bat, nhiao ki. C6 thé dung
tay nhit bd phan hat va tan tich thuc vat ¢6 dudng kinh 16n hon 1 mm hoic dung
ray 1 mm d€ loai trir (c6 thé thém it nu6c cit vao néu thdy cin). Sau d6, dit mau
da't vao binh thuy tinh day kin trong khodng thdi gian khong it hon 2 h tru6c khi
dem thi nghi€m.

3. Ti€n hanh thi nghiém:

o Nhao tron lai miu dit cho k¥, tao mau c6 dd 4m thap hon gidi han chady.

o Ditdung cu Casagrande trén mot vi tri vitng chdc va cin bing. Dung dao cho i tY
d4t dd nhao tron vao dia khung d€ tranh bot khi bi luu giif trong mau. Khong cho
da't vao diy dia ma d€ mot khodng tréng & phan trén chd ti€p xic v6i méc treo
chirng 1/3 dudng kinh cia dia, bio ddm do day ctia 16p dat khong nhd hon 10 mm.

o Dung que gat d€ rach dat trong dia thanh mot rinh dai khodng 40 mm, vudng géc
vdi truc quay. Chu v, khi rach ranh phai gitt que gat lu6n luén vudéng géc v6i mat
ddy clia dia va miét sat ddy dia. C6 thé gat hai d&€n ba 1in dé ranh dudc tao ra
thing ding va sit véi day.

o Quay dap véi tdc do 2 r/s v d€m s6 1an dap can thi€t d€ phan dudi clia ranh dat
vira khép lai mot doan dai 13 mm. Ranh dat phdi dugc khép lai do dat chdy ra khi
quay dap, chit khong phai do sy trugt clia dat véi ddy dia.

o LAy dat trong dia ra nhao lai v6i dit con du trong bat. Sau d6 lip lai cdc bu6c nhu
trén va ti€n hanh xdc dinh hai 1in nita. Gifta cdc 1an x4c dinh, s6 1an dip khong
dugc khidc nhau qua mdt. Néu ba 1an xdc dinh ¢6 s6 1an dap khac nhau nhiéu, thi
phai ti€n hanh x4c dinh thém 1an thi tu d€ 18y k&t qua cia nhitng 1an trung nhau.
Nhu vay, sé& c¢6 s 1an dap tng vdi d6 4m cia di't 3 dudc chuin bi.

o L&y khodng 10 g dit § ving xung quanh rinh da khép kin cho vao hop nhom hoic
c6c thuy tinh ¢6 nidp d€ xdc dinh do 4m.

o LAy toan bo dat con lai trong dia dung mau ra va cho vao bat dit con du, d§ thém
nuée rdi tron déu d€ cé dd Am cao hon. Ti€n hanh xdc dinh lai theo cdc budc trén.
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o Cu ti€p tuc thi nghiém nhu vy vdi lugng nudc thay ddi theo chiéu ting 1én. Xac
dinh it nhat bon gid tri clia dd 4m ¥ng vdi s6 14n dap cin thi€t trong khodng tir 12
dap dén 35 dap dé ranh khép lai.

o Can khong ché& dd 4m ciia dat, sao cho s& dong tdc dap clia 1an thi nghiém dau tién
khong qud 35 dap va clia 1an cudi cing khong it hon 12 dap dé€ ranh da't khép kin
13 mm. Phai ding nudc cit cho thém vao dit va tron that k§ trude khi cho dat vao
dia duyng mau.

o Cin ct vao s lidu thi nghiém, vé dd thi quan hé giita s6 14n dap va do 4m tuong
ing clia di't trén toa do nira logarit. PE vé, trén truc hoanh logarit bi€u dién sd 1an
dap, con truc tung bi€u di€n dd 4m tinh theo phan trim (%). Quan hé cda ching
dudc xem nhu 14 mot dudng thing trong khodng sd 1an dap.

4. Tinh két qua :

o Do 4m dic trung cho gidi han chdy clia dit theo phuong phap Casagrande dudgc 18y
twong tng vdi sd 1an dap 25 trén db thi, véi d6 chinh xdc dén 0,1 %

PHAN 12 : GIGI HAN DEO (TCVN 4197-2012)

1. Dung cu va thi&t bi thi nghié m:

o Ray véi kich thuéc 16 1 mm;

o C&i st va chay c¢6 diau boc cao su;

o Binh thuy tinh ¢6 nip;

o Can ki thuat c6 do chinh xdc dén 0,01 g;

o Céc nhé bing thuy tinh hoic hop nhom c6 nip ding d€ xac dinh @6 4m;
o Tu siy diéu chinh dugc nhiét do;

o B4t sit trang men hoic si;

o Dao d€ nhao tron.

o Tam kinh nhdm

2. Chuén bi miu thi:

o MaAu tht dugc chuin bi tuong ty xdc dinh gi6i han chay.

3. Ti€n hanh thi nghiém:

o Dung dao con nhao k§ miu vat liéu da dudc chuén bi vdi nu6c cat (véi lugng nude
vira phai d€ c6 thé lan vat liéu dugc; néu vat liéu u6t qud thi ding vai sach thim
kho bét nudc). Sau d6 14y mot it vat liéu va dung mit phing trong 10ng ban tay
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hoidc cdc ddu ngén tay lin vat liéu nhe nhang trén kinh nhdm (hoic vat thé hit
nuéc) cho dé€n khi thanh que trdon c¢6 dudng kinh bing 3 mm.

Néu vdi dudng kinh d6, que vat liéu vain con giit dugc lién két va tinh déo, thi dem
vé n6 thanh hon va ti€p tuc lin dé€n chirng nao que dat dat dudng kinh 3 mm, nhung
bit ddu bi ran nit ngang va ty né giy ra thanh nhitng doan nhd dai khodng 3 mm
dén 10 mm.

Khi lan, phdi nhe nhang, khé 4n déu 1én que vat liéu va chiéu dai cda que vat liéu
khong dugc vugt qué chiéu rong 1ong ban tay. Néu vdi dudng kinh 16n hon 3 mm
que dat di ran ndt, d 4m cla vat liéu con thap hon gii han déo; n€u véi dudng
kinh diing biing 3 mm va ¢6 ran niit nhung bi réng & giita, van phai loai bd que vat
liéu.

N&u tir hd vat liéu da dugc chuin bi khong thé lin thanh que c¢6 dudng kinh 3 mm
(da't chi r&i ra), thi c6 thé xem vat liéu nay khong cé gii han déo.

Nhiit cdc doan cda que vat liéu vira dift, bd vao cdc bing thiy tinh hoic hgp nhom
c6 nip, da biét trudc khdi lugng, nhanh chéng day chit nidp lai d€ giit cho vat liéu
trong hdp khoi bi kho.

Ngay sau khi khdi lugng vat liéu trong hop dat tdi thi€u 10 g, ti€n hanh xdc dinh do
4m cda vat liéu trong hop (theo TCVN 4196:2012).

Tinh két qua :
D6 4m dic trung cho gidi han déo dugc bi€u dién bing phin trim, vdi d6 chinh xac
dén 0,1 %

X4c dinh chi so déo (TCVN 4197-2012)
Chi s6 déo (I,) clia vat liéu dugc tinh theo cong thic:] FW-IW,

trong do:
W, 1a gidi han chay cta vat liéu;

Wy la gidi han déo cia vat liéu.

Xdc dinh tich s6 déo PP
Tich s6 déo PP cidia vat liéu dudc tinh theo cong thitc: PP = Chi s6 déo I P x %

lugng lot qua sang 0,075 mm

PHAN 13 : HAM LUGNG THOI DET (TCVN 7572-13: 2006)

. Dung cu va thié&t bi thi nghié m:

Can ky thult c6 do chinh xac t6i 1 %;
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Thudc kep céi tién

Bo sang ti€u chuin, kich thudc mit sang 50mm, 37.5mm, 25mm, 19mm, 9.5mm,
4.75mm, 2.36mm, 0.425mm, 0.075mm;

T sy c6 bd phan diéu chinh nhiét @6 dat nhiét d6 siy on dinh tir 105°C dén
110°C;

. Chuén bi miu thi :
LAy 15kg mau dugc siy tdi khoi lugng khong ddi.

. Ti€n hanh thi nghiém:

Ham lugng hat thoi det clia cot liéu 16n dugc xdc dinh riéng cho tirng ¢d hat. Pdi
vdi ¢d hat chi chi€m nhé hon 5 % khdi lugng vat liéu thi khong can phai x4c dinh
ham lugng hat thoi det ctia ¢ hat dé.

Quan sit va chon ra nhitng hat thiy rd rang chiéu day hoic chiéu ngang clia né nhd
hon hoic bing 1/3 chiéu dai. Khi c¢6 nghi ngd thi ding thuéc kep d€ x4c dinh lai
mdt cach chinh x4c, bing cich dit chiéu dai vién da vao thudc kep dé€ x4c dinh
khodng cich L; sau d6 cd dinh thuSc & khodng cdch dé va cho chiéu day hoic
chiéu ngang clia vién d4 lot qua khe d. Hat nao lot qua khe d thi hat @6 1a hat thoi
det.

Can céc hat thoi det va cAn cdc hat con lai, chinh xdc dén 1 g.

. Tinh k&t qua:
Ham lugng hat thoi det cia mbi ¢d hat trong cot liéu 16n (Ty), tinh biing phan trim
kh&i lugng, chinh xdc t6i 1 %, theo cong thifc:

Td =_m1_x100

m;+tm,
o trong do:
o) m, 12 khoi lugng c4c hat thoi det, tinh bing gam (g);
o m; 13 khoi lugng cdc hat con lai, tinh bing gam (g).

K&t qua ham lugng hat thoi det clia miu 1a trung binh cong theo quyén (binh
quyén) cia cic k&t qua di xdc dinh cho tirng ¢d hat

PHAN 14 : XAC PINH PO BANG PHANG BANG THUGC DAI
3m (TCVN 8864-2011)
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1. Dung cu va thiét bi thi nghié m:

o Thudc thing: thudng dugc ché tao bing kim loai khong ri, dai 3,0 m. Thu6c phai
thdng, nhe, dd ctiing khong bi bién dang trong qud trinh thit nghiém va c6 danh diu
tai cdc di€m do cdch nhau 50 cm tinh ti ddu thude (Hinh 1).

/ 100 mm / 120mm /

o Con ném: thudng dugc ché tao bing kim loai khong ri va it bi mai mon, hinh tam
gidc c6 khic dau 6 gid tri chiéu cao: 3 mm, 5 mm, 7 mm, 10 mm, 15 mm va 20 mm
dé€ nhanh chéng doc dudc tri s6 khe hd (mm) giita mit dudng va canh dudi clia
thudc thing 3 mét (Hinh 2).

7
|

25 m

/ 100 mm / 120mm /

Hinh 2 - Con ném

o Chdi @€ quét sach mit dudng, dung cu huéng din giao thong (bié€n bao, con din hudng)

2. Mat do kiém tra:

o Khiki€m tra danh gia do bing phing trong qua trinh thi cong va nghiém thu: do

theo tirng 1an, theo huéng doc véi truc dudng, cdch mép dudng hoic bé via toi

thi€u 0,6 m, mat 6 do 25 mét dai/l vj tri.

3. Tié€n hanh thi nghi¢ m:
o Kiém tra lai d6 thing clia thudc trudc mdi dgt st dung. Pit dung cu huéng din

giao thong (bién bdo, con dan hudng,...) tai vi tri do, diing chdi quét sach miit
dudng tai cdc vi tri do dd bing phing.

o Taimdi vi trf tht nghiém trén mit dudng hoic trén bé mit 16p vat lidu, dit thusc
dai 3 m song song tim dudng. Doc theo chiéu dai thudc, tai cdc di€m do cich nhau

50 cm di x4c dinh trén thudc, ddy nhe nhang con ném vao khe hd giita canh dusi
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clia thuSc v6i mit dudng. Poc céc tri s6 khe hd tuong ng. Téng sd khe hé véi mdi
1an dat thude do 1a 7.

D4nh gid két qua :

o Tiéu chi ddnh gi4, ki€m tra va nghiém thu do bing phing theo quy dinh tai Bang 1

Bang 1 - Tiéu chi dinh gia do biing phing

Vi tri 16p trong

Muc d6 bing phing dat dudc

Vat lieu 16p k&

két cau cau RAt t6t t6t Trung binh
... |Bétongnhua,|70% s6 khe hd|50% s& khe hé
LS&p mat trén A A . N A A/
bé tong xi  |do dugc khdong|do dugc khong| 100% s6 khe

cung va 16p
hao mon tao

ming va hon
hgp nhya hat

quéa 3 mm; 30%
con lai khong

qué 3 mm; con
lai khong qud 5

hd khong vugt
qui 5 mm

phing nhd qua 5 mm. mm
50% s& khe hé
100% s6 khe |do dugc khong| 100% s6 khe

L6p dudi cia

BEé toOng nhua,

hd khong vugt

quéa 5 mm; con

hd khong vugt

tang mat dd dam den qua 5,0 mm |lai khéng qua 7| qud 7 mm
mm

Léb mit trén 70% s6 khe hd|50% s& khe hé
. P o Tham nhap | 100% s6 khe |do dugc khong|do dugc khong

cung hodc 16p < . . ) < , N
. nhyua va ldng [ hd khong vugt|[qud 7 mm; con|qud 7 mm; cOn

hao mon tao ) C A , A P
hin nhya quda 7mm | lai khong qua | lai khong qué

phang 10 mm 10 mm
70% s6 khe hé
Méng trén va 100% s6 khe |do dugc khong| 100% s6 khe

1€ c6 gia co (1&
cung)

bat, da gia c0;
CAp phoi d4
dim, cAp phdi

Moéng dudi, I6p
day 4o duong,
nén dat, 1€ dat

thi€n nhién; PBa
dim nudc; Pat
cdi thién, dat
dip

hd khong vugt

qué 10 mm;

hd khong vugt

qua 10 mm | con lai khéng [ qud 15 mm
quéa 15 mm
70% s6 khe hé
100% s6 khe |do dugc khong| 100% s6 khe

hd khong vugt
quéa 15 mm

qué 15 mm;
con lai khong
quéa 20 mm

hd khong vugt
qué 20 mm

Khi ki€m tra va nghiém thu cong trinh mit dudng dang 1am va vira lam xong thi dp

dung céc tiéu chudn dinh giad dudi day:

- P6i v6i dudng cao toc, dudng cap I, cAp II phdi dat mic d6 bing phing rat tot

- Pdi v6i dudng 6 td cdc cap khac phai dat mifc d6 bing phing tot.
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